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Ministerul Educatiei, Cercetarii si Tineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea: matematica-informatica, stiinte ale naturii
Proba F: Filiera tehnologica - toate profilele, filiera vocationala - toate profilele si specializarile, mai putin specializarea
matematica-informatica
* Sunt Obhﬁl atorii toate subiectele din dpud arii tematice dintre cele Patru revazute de rama, adicd: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA $I UTILIZAREA CUREN UL I CONTINUU, D. OPTICA
» Se acorda 10 puncte din oficiu.
* Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA
Se considera: numérul lui Avogadro N, = 6,02 [10% mol ~*, constanta gazelor ideale R = 8,31 J ~
mo

. Intre parametrii

. Lo . . S - . Cc
de stare ai gazului ideal intr-o stare data exista relatia: p IV = VRT . Exponentul adiabatic este definit prin relatia: y = C_P
\%

SUBIECTUL | — Varianta 001 (15 puncte)
Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzéatoare raspunsului considerat corect.
1. Numarul de molecule care se afla intr-o masa m =72g de apa avand masa molara x =18g/mol este

aproximativ:
a.2410% b. 240 (10 c.2410% d.24010%° (2p)
2. Stiind ca simbolurile marimilor fizice si ale unitatilor de masura sunt cele utilizate Th manualele de fizica

Q

marimea fizica definita prin formula este :
m [AT

a. capacitatea calorica

b. caldura specifica

c. caldura molara

d. caldura (5p)
3. Intr-o transformare izocora n care presiunea gazului ideal creste, acesta:

a. primeste Qsi L

b. primeste L si cedeaza Q

c. schimba numai lucru mecanic cu exteriorul

d. schimba numai caldura cu exteriorul (3p)
4. Notatiile folosite fiind cele obignuite in manualele de fizica, relatia Robert Mayer poate fi scrisa:

a.c, =c¢y +R b.Cy, =C, +R c.C, =Cy +R d.c, +cy =R (2p)

5. Intr-o transformare izobara in care densitatea unei cantitati de gaz ideal se dubleaza, temperatura:
a. scade de 2 ori b. scade de 2 ori c. creste de 2ori d. se mentine constanta (3p)




Ministerul Educatiei, Cercetarii si Tineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea: matematica-informatica, stiinte ale naturii
Proba F: Filiera tehnologica - toate profilele, filiera vocationala - toate profilele si specializarile, mai putin specializarea
matematica-informatica
* Sunt Obhﬁl atorii toate subiectele din dpud arii tematice dintre cele Patru revazute de rama, adicd: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA $I UTILIZAREA CUREN UL I CONTINUU, D. OPTICA
» Se acorda 10 puncte din oficiu.
* Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA
Se considera: numérul lui Avogadro N, = 6,02 [10% mol ~*, constanta gazelor ideale R = 8,31 J ~
mo

. Intre parametrii

de stare ai gazului ideal intr-o stare data exista relatia: p IV = VRT . Exponentul adiabatic este definit prin relatia: y = E—P
V
SUBIECTUL | — Varianta 002 (15 puncte)
Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzéatoare raspunsului considerat corect.
1. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate Tn manuale de fizica, energia interna a unui gaz ideal
poliatomic are expresia:
a. 3RRT b. 25RT c. 150RT d. \RT (2p)

2. Numarul de molecule continute intr-o masa m de substanta, avand masa molara y , este:

7 m m m

a. — b. c. — d. — N, (3p)
Na HIN, H H

3. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate Tn manuale de fizica, unitatea de masura a marimii fizice

exprimate prin raportul RT este:
Y7,

a. K b.J c. Pa d. J/K (5p)
4. Raportul dintre lucrul mecanic efectuat de un motor termic si caldura primita de la sursa calda, pe durata
unui ciclu complet, este 7 =0,25. Motorul cedeaza sursei reci caldura |QC| =360J . Caldura primita de la
sursa calda este:

a. 288J b. 4507 c. 4807 d. 14407 (3p)
5. Doi moli de gaz ideal monoatomic sunt supusi unei transformari adiabatice, in cursul careia temperatura
s-a modificat de la T; = 400K la t, = 277°C . Lucrul mecanic schimbat de gaz cu exteriorul are valoarea:

a. —6235,50J b. -3739,50J c. 3067,86J d. 3741507 (2p)




Ministerul Educatiei, Cercetarii i Tineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare Tn Tnvatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008

o o Proba scrisa la Fizica
Proba E: Specializarea: matematica-informatica, stiinte ale naturii ] ) L o o
Proba F: Filiera tehnologica - toate profilele, filiera vocationala - toate profilele si specializarile, mai putin specializarea
matematica-informatica .
» Sunt obligatorii toate subiectele din doua arii tematice dintre cele Patru revazute de programa, adica: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA $I UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
 Se acorda 10 puncte din oficiu.
 Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA
Se considera: numérul lui Avogadro N, = 6,02 [10% mol ~*, constanta gazelor ideale R = 8,31

J . Intre parametrii
mol [K

¢ Ly i N L ) c
de stare ai gazului ideal intr-0 stare data exista relaia: p [V = vRT . Exponentul adiabatic este definit prin relatia: y = a”

SUBIECTUL | — Varianta 003 (15 puncte)
Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect.
1. Unitatea de masura din S.I. pentru marimea fizicd egald cu raportul dintre lucrul mecanic schimbat cu
exteriorul de un sistem termodinamic si variatia temperaturii sale este aceeasi cu unitatea de masura pentru:
a. capacitatea caloricd a unui corp;
b. caldura specifica a unei substante;
c. caldura molard a unei substante;
d
2
I

. masa molard a unei substante. (2p)

. Ciclul termodinamic de functionare al motorului Otto este format din urmatorii patru timpi: I. admisia —
I. compresia — lll. explozia si detenta — V. evacuarea. Timpul in care motorul efectueaza lucru mecanic este:

. timpul 1 b. timpul II; c. timpul lI; d. timpul IV. (3p)

a
3. Un kilomol de gaz ideal, aflat in conditii normale de presiune si temperaturd (po 010°Pa,T, = 273 K)
ocupa, aproximativ:

a. 22,42+1072 litri b.22,42:107° m® c. 22,42 litri d. 22,42 m° (5p)
4. Masele molare ale unor substante biatomice sunt y; si g,. Masa molara a substantei a carei molecula este
formata din trei atomi de tipul celor care formeaza molecula primei substante si un atom de tipul celor care
formeaza molecula celei de a doua substante va fi data de relatia:

2 2 2 2
5. Un sistem termodinamic aflat intr-un Tnvelis adjabatic primeste 80 J din exterior sub forma de lucru
mecanic, apoi efectueaza un lucru mecanic 1,24 kJ. In aceste conditii, variatia energiei sale interne este:

a.— 13207 b. 1320 J c. —1160J d. 1160 J (2p)

a




Ministerul Educatiei, Cercetarii si Tineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea: matematica-informatica, stiinte ale naturii
Proba F: Filiera tehnologica - toate profilele, filiera vocationala - toate profilele si specializarile, mai putin specializarea
matematica-informatica
* Sunt Obhﬁl atorii toate subiectele din dpud arii tematice dintre cele Patru revazute de rama, adicd: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA $I UTILIZAREA CUREN UL I CONTINUU, D. OPTICA
» Se acorda 10 puncte din oficiu.
* Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA
Se considera: numérul lui Avogadro N, = 6,02 [10% mol ~*, constanta gazelor ideale R = 8,31 J
mo

. Intre parametrii

. Lo . . S - . Cc
de stare ai gazului ideal intr-o stare data exista relatia: p IV = VRT . Exponentul adiabatic este definit prin relatia: y = C_P
\%

SUBIECTUL | — Varianta 004 (15 puncte)
Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzéatoare raspunsului considerat corect.
1. Se cunoagte masa molara a oxigenului g = 32kg / kmol . Masa moleculei de oxigen este de aproximativ:

a. 53110 %°kg b. 2,65 10 *°kg c. 13210 %°kg d. 0.5310 %°kg (2p)

- . - . . . 5 N
2. Intr-o transformare adiabatica, o cantitate p =1mol de gaz biatomic (C, :ER) efectueaza un lucru

mecanic L = 208J . Variatia temperaturii gazului este de aproximativ:
. —10K b.-0,1K c.0,1K d.10K (5p)
. Ciclul de functionare al motorului termic Otto este format din:
. doua adiabate si doua izoterme
. doua adiabate si doua izocore
. doua izoterme si doua izocore
. doua izoterme si doua izobare (3p)

a
3
a
b
c
d
4. Relatia de legatura dintre temperatura exprimata in K si temperatura exprimata in °C este:
a. T(K)=t(°c): 27315k

b. T(k) = t(°c)- 27315k

c. T(k)=t(°c)+ 27315k

d. T(k)=t(°c)r27315K (2p)
5. Caldura specifica a apei este c = 4180J / kgK . Capacitatea calorica a unei mase m =5kg de apa este:
a. 836J /K b. 2090J/K c. 4180J /K d. 20900J /K (3p)




Ministerul Educatiei, Cercetarii si Tineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea: matematica-informatica, stiinte ale naturii
Proba F: Filiera tehnologica - toate profilele, filiera vocationala - toate profilele si specializarile, mai putin specializarea
matematica-informatica
* Sunt Obhﬁl atorii toate subiectele din dpud arii tematice dintre cele Patru revazute de rama, adicd: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA $I UTILIZAREA CUREN UL I CONTINUU, D. OPTICA
» Se acorda 10 puncte din oficiu.
* Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA

Se considera: numarul lui Avogadro N, = 6,02 (10?3 mol ~*, constanta gazelor ideale R = 8,31 J . Intre parametrii
mo

. Lo . . S - . Cc
de stare ai gazului ideal intr-o stare data exista relatia: p IV = VRT . Exponentul adiabatic este definit prin relatia: y = C_P

V
SUBIECTUL | — Varianta 005 (15 puncte)
Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzéatoare raspunsului considerat corect.
1. Unitatea de masura in S.1. pentru caldura specifica poate fi scrisa in forma:
a. J/Kg b.N 2 /K c. J/(Kg K) d.Kg n?/s? K (5p)
2. Numarul de moli continuti in 100 ml de apa (yapa =18g/mol, p,y, =10°Kg /m3) este egal, aproximativ, cu:
a. 3,22mol b. 433 mol c. 555mol d. 6,12mol (3p)

3. Un gaz ideal monoatomic primeste caldura Q si se destinde astfel incat presiunea ramane constanta, iar
temperatura creste cu AT . Procentul din caldura Q transformata in lucru mecanic este:

a.20% b. 40% c. 60% d. 80% (3p)

4. La un motor Diesel, in timpul “admisiei”:

a. pistonul se deplaseaza de la punctul mort superior la punctul mort inferior

b. bujia produce scanteia electrica

c. supapa de evacuare este deschisa

d. masa de gaz raméane constanta. (2p)
5. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate in manualele de fizica, variatia energiei interne a unui sistem
termodinamic poate fi exprimata, in functie de energia schimbaté de sistem cu mediul exterior, prin relatia:

a. AU=L-Q b. AU=Q+L c.AU=-Q-L d. AU=Q-L (2p)




Ministerul Educatiei, Cercetarii si Tineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea: matematica-informatica, stiinte ale naturii
Proba F: Filiera tehnologica - toate profilele, filiera vocationala - toate profilele si specializarile, mai putin specializarea
matematica-informatica
* Sunt Obhﬁl atorii toate subiectele din dpud arii tematice dintre cele Patru revazute de rama, adicd: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA $I UTILIZAREA CUREN UL I CONTINUU, D. OPTICA
» Se acorda 10 puncte din oficiu.
* Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA

Se considera: numarul lui Avogadro N, = 6,02 1023 mol ~, constanta gazelor ideale R = 8,31 J
mo

. Intre parametrii
K

. R L . N . . C
de stare ai gazului ideal intr-o stare data exista relatia: p IV = VRT . Exponentul adiabatic este definit prin relatia: y = C—P
V
SUBIECTUL | — Varianta 006 (15 puncte)
Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzéatoare raspunsului considerat corect.
1. Marimea fizica numeric egala cu caldura necesara modificarii temperaturii unui corp cu 1K se numeste:

a. caldura specifica b. caldura molara c. capacitate calorica d. putere calorica (2p)

2. Unitatea de masura Tn S.I. a caldurii molare este:

a. Jol K™ b. J Omol K * c. Jkg K™ d. Jkg t K™ (5p)

3. Un corp cu masa m si caldura specifica ¢ primeste caldura Q . Variatia temperaturii corpului are expresia:

a. AT =Q (¢ b. AT =—2 c. aT =M€ d. a7 =M@ (3p)
m [¢ Q c

4. La functionarea unui motor Otto, timpul in care se produce lucru mecanic este:

a. admisia b. arderea si detenta  c. compresia d. evacuarea (2p)

5. Doua corpuri identice avand temperaturi diferite sunt puse in contact termic. Relatia dintre temperaturile
initiale ale celor dou& corpuri este T, =3 [T,. Sistemul este izolat adiabatic de mediul exterior. Temperatura
finala T a sistemului dupa stabilirea echilibrului termic are expresia:

aT=T b.T=2T, c.T=3T, d. T =4T, (3p)




Ministerul Educatiei, Cercetarii si Tineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea: matematica-informatica, stiinte ale naturii
Proba F: Filiera tehnologica - toate profilele, filiera vocationala - toate profilele si specializarile, mai putin specializarea
matematica-informatica
* Sunt Obhﬁl atorii toate subiectele din dpud arii tematice dintre cele Patru revazute de rama, adicd: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA $I UTILIZAREA CUREN UL I CONTINUU, D. OPTICA
» Se acorda 10 puncte din oficiu.
* Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA
Se considera: numérul lui Avogadro N, = 6,02 10?3 mol ~*, constanta gazelor ideale R = 8,31 J
mo

. Intre parametrii

. Lo . . S . . Cc
de stare ai gazului ideal intr-o stare data exista relatia: p IV = VRT . Exponentul adiabatic este definit prin relatia: y = C_P
\%

SUBIECTUL | — Varianta 007 (15 puncte)
Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzéatoare raspunsului considerat corect.
1. Intr-un vas se afla 40g heliu in conditii fizice normale. Cunoscand masa molara u = 4g/mol si volumul

molar in conditii fizice normale V,, = 22,42//mol , volumul ocupat de heliu este :

a.2242¢ b. 458/ c. 24,6/ d. 2,24/ (2p)

2. Densitatea unui gaz ideal avand masa molara p , aflat la temperatura T si presiunea p este:

a PV b, P AL d. MRT Gp)
R RT pu H

3. Caldurile molare pentru gaze se pot exprima cu ajutorul exponentului adiabatic y . Raportul C, /R este
egal cu:
-1
a. y(y—l) b. y-1 C. . d. y-- (5p)
y-1 y

4. Un gaz ideal biatomic, cu C, =5R/2,se destinde izobar si absoarbe caldura Q. ntre variatia energiei
interne si lucrul mecanic efectuat de gaz in aceasta destindere exista relatia :

a. AU:%L b. AU =5L C. AU:% d.AU:%L (2p)
5. O cantitate de hidrogen, cu C, =5R/2 g masd molard p =2g/mol, este incalzitd la presiune

constanta. Caldura specifica izobara a hidrogenului este:

a. 144 b. 322K c. 1454 d. 2453"—J (3p)
kgK kgK kgK kgK




Ministerul Educatiei, Cercetarii si Tineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea: matematica-informatica, stiinte ale naturii
Proba F: Filiera tehnologica - toate profilele, filiera vocationala - toate profilele si specializarile, mai putin specializarea
matematica-informatica
* Sunt Obhﬁl atorii toate subiectele din dpud arii tematice dintre cele Patru revazute de rama, adicd: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA $I UTILIZAREA CUREN UL I CONTINUU, D. OPTICA
» Se acorda 10 puncte din oficiu.
* Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA
Se considera: numérul lui Avogadro N, = 6,02 [10% mol ~*, constanta gazelor ideale R = 8,31 J
mo

. Intre parametrii

. Lo . . S - . Cc
de stare ai gazului ideal intr-o stare data exista relatia: p IV = VRT . Exponentul adiabatic este definit prin relatia: y = C_P

V
SUBIECTUL | — Varianta 008 (15 puncte)
Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzéatoare raspunsului considerat corect.
1. Unitatea de masura in S.I. pentru caldura molara este:
a. _J b. _J C. J d. J 2p)
kg K kg Omol K mol K

2. Un gaz biatomic (C, = %) absoarbe izobar o cantitate de caldura Q. Variatia energiei interne a gazului

Tn acest proces este:

a. x b. 2 C. x d. Q (3p)
2 5 7 5

3. Intr-o destindere cvasistatica a unui gaz ideal, la presiune constanta, temperatura gazului:

a. scade b. creste c.raméne constanta  d. nu se poate preciza (2p)

4. Tntr-o transformare ciclica, variatia energiei interne a unui gaz este:

a.AU =0 b.AU =vC T c. AU =vRT d. AU=p¥ (5p)

5. Unei temperaturi de 27°C 1i corespunde in S.I. o temperaturé aproximativ egalé cu:
a. 273K b. 300K c.327K d. 373K (3p)




Ministerul Educatiei, Cercetarii si Tineretului
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea: matematica-informatica, stiinte ale naturii
Proba F: Filiera tehnologica - toate profilele, filiera vocationala - toate profilele si specializarile, mai putin specializarea
matematica-informatica
* Sunt Obhﬁl atorii toate subiectele din dpud arii tematice dintre cele Patru revazute de rama, adicd: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA $I UTILIZAREA CUREN UL I CONTINUU, D. OPTICA
» Se acorda 10 puncte din oficiu.
* Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA

Se considera: numérul lui Avogadro N, = 6,02 10%mol ™, constanta gazelor ideale R = 8,31m0‘] = intre parametrii

. o L . N . . C
de stare ai gazului ideal intr-o stare data exista relatia: p IV = VRT . Exponentul adiabatic este definit prin relatia: y = C—P
V

SUBIECTUL | — Varianta 009 (15 puncte)

Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzéatoare raspunsului considerat corect.

1. Temperatura unui sistem termodinamic cregte de la t; = -20°C la t, =30°C . Variatia temperaturii AT este:
a. 30K b.50K c. 253K d.303K (2p)
2. Unitatea de masura a raportului dintre caldura primita de un corp si caldura specifica a materialului din
care este alcatuit, Q/c, este:

a. JkgtK™ b. kg K™ c. kg [K d. mol [K (5p)
3. Intr-o butelie de volum V se afla un gaz ideal monoatomic la presiunea p si la temperatura T. Tn aceste

. 3pVv - - - -
conditii, expresia — reprezintd urmatoarea marime fizica:

a. lucrul mecanic b. densitatea C. energia interna d. caldura . (3p)
4. O cantitate v =1Imol de gaz ideal monoatomic, cu temperatura intiala de t1:27 C, este comprimata
adiabatic astfel incat presiunea sa creste de 8 ori. Caldura schimbata de gaz cu exteriorul este:

a. 0J b. 37,395J c. 62,325J d. 74,793 (2p)
5. O butelie contine o masa de 112g azot la temperatura t =7°C si la presiunea de 6 atm. Din butelie se

consuma jumatate din cantitatea de azot, temperatura mentindndu-se constanta. Presiunea finala a gazului
din butelie are valoarea:
a. 5atm b. 4atm c. 3atm d. 2atm (3p)
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea: matematica-informatica, stiinte ale naturii
Proba F: Filiera tehnologica - toate profilele, filiera vocationala - toate profilele si specializarile, mai putin specializarea
matematica-informatica
* Sunt Obhﬁl atorii toate subiectele din dpud arii tematice dintre cele Patru revazute de rama, adicd: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA $I UTILIZAREA CUREN UL I CONTINUU, D. OPTICA
» Se acorda 10 puncte din oficiu.
* Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA
Se considera: numérul lui Avogadro N, = 6,02 [10% mol ~*, constanta gazelor ideale R = 8,31 J ~
mo

. Intre parametrii

de stare ai gazului ideal intr-o stare data exista relatia: p IV = VRT . Exponentul adiabatic este definit prin relatia: y = E—P

V
SUBIECTUL | — Varianta 010 (15 puncte)

Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzéatoare raspunsului considerat corect.

1. Tn timpul destinderii unui gaz ideal la T = const. , acesta:

a. nu efectueaza lucru mecanic, conservandu-si energia;

b. efectueaza lucru mecanic si cedeaza caldura;

c. si conserva energia interna;

d. cedeaza caldura mediului exterior. 2p)

2. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate Tn manualele de fizica, expresia care are aceeasi unitate de

masura ca si constanta gazelor ideale R este:

a.g b.C—" c.C, d.g (3p)
AT M m

3. In doua incinte de volume V si 2V se afla doua gaze ideale avand densitatile 1g / dm? si repectiv 0,59 / dm?.

n urma amestecarii celor doud gaze intr-o incintd de volum V / 2 densitatea amestecului va avea valoarea:

20753 b.1500 < c.2-9_ d.459 (3p)
cm m Cm m

4. Un gaz ideal efectueaza o transformare la p =const. Stiind ca in cursul transformarii temperatura creste
cu 10%, iar variatia volumului este 0,5 ¢, volumul initial ocupat de gaz are valoarea:

a. 5/ b. 4dm? c. 3¢ d. 2dm? (5p)

5.0masa m =1kg deapa(c, =4180 ” JDK ) este Incalzitd cu At =10°C . Caldura necesara incalzirii apei este:
g

a. 5,6kJ b. 158kJ c.20,4kJ d. 418kJ (2p)




Ministerul Educatiei, Cercetarii si Tineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea: matematica-informatica, stiinte ale naturii
Proba F: Filiera tehnologica - toate profilele, filiera vocationala - toate profilele si specializarile, mai putin specializarea
matematica-informatica
* Sunt othI atorii toate subiectele din dpud arii tematice dintre cele patru prevazute de rama, adicd: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA $I UTILIZAREA CUREN U I CONTINUU, D. OPTICA
» Se acorda 10 puncte din oficiu.
* Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA

Se considera: numarul lui Avogadro N, = 6,02 [10 23 mol 1, constanta gazelor ideale R = 8,31 J .Intre parametrii
mo

. e . . N L . C
de stare ai gazului ideal intr-o stare data exista relatia: p IV = VRT . Exponentul adiabatic este definit prin relatia: y = C_P
V
SUBIECTUL | — Varianta 011 (15 puncte)
Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzéatoare raspunsului considerat corect.
1. Unitatea de masura in S.I. pentru caldura molara a unui gaz ideal este:
K

J -1
c. K d — 2
mol [K mol (2p)

a. K

2. Un gaz ideal monoatomic (C,, = 37R) primeste izocor caldura Q. Variatia energiei sale interne este egala cu:

a. % b. Q c. % d. 30 (3p)
3. O masa data de gaz ideal descrie o transformare care se reprezinta in & p
coordonate (p, T) ca in figura alaturata. Volumul gazului este maxim in
starea:

a.l b.2 c.3 d. 4
4. Energia interna a unei cantitati date de gaz:

. creste Tn urma unei destinderi adiabatice

. scade daca gazul primeste izocor caldura i
. este constanta intr-o transformare izoterma
. este nula intr-o transformare ciclica (3p)
. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate Tn manualele de fizica, expresia energiei interne a gazului
ideal biatomic este:

(5p)

T

gagao oo

a. U :gURT b. U :%URT c. U=20RT d. U=3uRT (2p)
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B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA
Se considera: numérul lui Avogadro N, = 6,02 [10% mol ~*, constanta gazelor ideale R = 8,31 J ~
mo

. Intre parametrii

. Lo . . S - . Cc
de stare ai gazului ideal intr-o stare data exista relatia: p IV = VRT . Exponentul adiabatic este definit prin relatia: y = C_P
\%

SUBIECTUL | — Varianta 012 (15 puncte)
Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzéatoare raspunsului considerat corect.
1. Caldura cedata de un anumit sistem termodinamic mediului extern intr-un interval de timp At depinde de
intervalul de timp conform relatiei Q =c[l, in care C reprezintd o constanta. Unitatea de masura in S.I. a

constantei C este:

a.J3 b.N/s cW dJ/K (2p)
2. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate in manualele de fizica, expresia de mai jos care are aceeasi
unitate de masura ca si energia interna este:

a.Q b.pT c.L/T dVv/p (3p)

3. Un gaz ideal se destinde adiabatic. Putem afirma ca in cursul acestui proces:
a. volumul gazului scade;

b. gazul absoarbe caldura;

C. energia interna a gazului raméane constanta;

d. gazul efectueaza lucru mecanic. (5p)
4. Un gaz se destinde dupa legea p2V = const. Tn timpul procesului temperatura gazului:

a. scade b. creste c.raméne constanta  d. creste apoi scade (3p)
5. Caldura molara la volum constant a unui gaz al carui exponent adiabatic are valoarea y =14, este:
a.3R/2 b.2R c.5R/2 d.3R (2p)
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B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA
Se considera: numérul lui Avogadro N, = 6,02 [10% mol ~*, constanta gazelor ideale R = 8,31 J
mo

. Intre parametrii

de stare ai gazului ideal intr-o stare data exista relatia: p IV = VRT . Exponentul adiabatic este definit prin relatia: y = E—P

V
SUBIECTUL | — Varianta 013 (15 puncte)

Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzéatoare raspunsului considerat corect.

1. La realizarea echilibrului termic intre doud sisteme, parametrul care are cu sigurantd aceeagi valoare in

ambele sisteme este:

a. volumul b. presiunea c. temperatura d. densitatea 3p)

2. Simbolurile marimilor fizice fiind cele obignuite Tn manualele de fizica, expresia corecta a principiului | al

termodinamicii este:

auU=0-L b. AU =Q -L c. 40=Q+L dU=0Q+L (3p)

3. Un gaz ideal monoatomic aflat intr-un vas inchis etans cu ajutorul unui piston sufera un proces izoterm in

urma céaruia volumul n starea finalé este de 10/9 ori mai mare decéat volumul din starea initiala. Se poate

spune ca in procesul descris:

. masa molara creste de 10/9 ori.

. masa molara scade de 10/9 ori.

. volumul molar raméne neschimbat.
. masa molara raméane neschimbata. (5p)
. Un sistem termodinamic care nu schimba substanta cu exteriorul si al carui invelis este adiabatic:

. hu poate primi lucru mecanic din exterior;

. hu poate ceda lucru mecanic exteriorului;

. nu poate schimba caldura cu exteriorul;

. schimba caldura cu exteriorul. (2p)
. Un sistem termodinamic evolueaza dupa ciclul reprezentat in imagine.
Lucrul mecanic schimbat de sistem cu exteriorul in cursul unui ciclu, SR
exprimat in unitati U = p, [V, , este:

a. 24u
b. 19u
c. 8u R v
d. 5u 0y v (2p)

o o0oocY9 OO T QD




Ministerul Educatiei, Cercetarii si Tineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea: matematica-informatica, stiinte ale naturii
Proba F: Filiera tehnologica - toate profilele, filiera vocationala - toate profilele si specializarile, mai putin specializarea
matematica-informatica
* Sunt Obhﬁl atorii toate subiectele din dpud arii tematice dintre cele Patru revazute de rama, adicd: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA $I UTILIZAREA CUREN UL I CONTINUU, D. OPTICA
» Se acorda 10 puncte din oficiu.
* Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA
Se considera: numérul lui Avogadro N, = 6,02 [10% mol ~*, constanta gazelor ideale R = 8,31 J
mo

. Intre parametrii

de stare ai gazului ideal intr-o stare data exista relatia: p IV = VRT . Exponentul adiabatic este definit prin relatia: y = E—P

\%
SUBIECTUL | —Varianta 014 (15 puncte)

Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzéatoare raspunsului considerat corect.

1.Intr-o destindere a unei mase constante de gaz ideal , mentinut la temperatura constanta, densitatea :

a. creste

b. scade

c. se mentine constanta

d. creste si apoi scade (3p)

2.Unitatea de masura a energiei interne poate fi exprimata prin relatia :

2
a ngZm b. kgzﬂ“ c. 2"9 . d. k92 (5p)
S S m* [$ m [
3. Intr-o transformare a unei cantitdti constante de gaz ideal monoatomic mentinut la presiune constanta,
relatia dintre lucrul mecanic si caldura schimbate cu mediul exterior este:

:3—2L b.Q= 5L c.Q=3L d.Q:7—2" (2p)

4. Intr-o transformare ciclica blterma un gaz ideal primeste de la sursa calda caldura Q; si cedeaza sursei

o L N
reci caldura Q,<0 . Raportul Q_ poate fi scris sub forma:
1

+ - 1- -
f utQ, by Q- o 179, 4 2~ 30)
Qs Q: Q: Q:
5. Utilizand notatiile din manualele de fizica, relatia Robert - Mayer poate fi scrisa sub forma:
R R T
a. C,+C, =— b.C, -C, =R C.Cp—Cy =— d. cp—c\,:’o00 (2p)
H H Po
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B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA
Se considera: numérul lui Avogadro N, = 6,02 [10% mol ~*, constanta gazelor ideale R = 8,31 J ~
mo

. Intre parametrii

. Lo . . S L . C
de stare ai gazului ideal intr-o stare data exista relatia: p IV = VRT . Exponentul adiabatic este definit prin relatia: y = C_P
\%
SUBIECTUL | — Varianta 015 (15 puncte)
Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzéatoare raspunsului considerat corect.
1. Stiind c& simbolurile marimilor fizice sunt cele utilizate in manualele de fizica, relatia de definitie a caldurii
molare este:

a.C, -Q b.C, = Q C. Cy:L d.C, = Q 2p)
AT U AT U AT m AT

2. Stiind ca simbolurile marimilor fizice si ale unitatilor de masura sunt cele utilizate Tn manualele de fizica ,

unitatea de masura a raportului % este :

a.kg b. kmol c. kgt d. kmol * (5p)

3. Daca un gaz ideal sufera o transformare in care p=aV, a=ct,a>0, atunci volumul gazului variaza
dupa legea:

a.V=cto™? b.V =ct [T?2 c.V=ctT d.V=ctBT (3p)
4. Stiind ca simbolurile marimilor fizice sunt cele utilizate in manualele de fizica, in transformarea izoterma
este valabila relatia:

a.L=0 b. L =uRAT c. AU=0 d.Q=0 (3p)
5. Intr-un recipient de volum V =10Lse aflda N =12,04 [10?> molecule de azot (u =28[10 3kg/mol).
Densitatea gazului este:

a.56 10 3kg/m?3 b. 56 (10 ?kg /m* c. 56 10 *kg/m? d. 56kg/m? (2p)
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B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA
Se considera: numérul lui Avogadro N, = 6,02 [10% mol ~*, constanta gazelor ideale R = 8,31 J
mo

. Intre parametrii

. Lo . . N Lo . c
de stare ai gazului ideal intr-o stare data exista relatia: p [V = VRT . Exponentul adiabatic este definit prin relatia: y = C_P
vV
SUBIECTUL | — Varianta 016 (15 puncte)
Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzéatoare raspunsului considerat corect.
1. Stiind c& simbolurile marimilor fizice sunt cele utilizate in manuale de fizica, relatia de definitie a capacitatii
calorice este:
c=_2 b.c=—2 c.c=2 d. C =QIAT 2p)
m [AT v AT AT
2. Tinand cont ca simbolurile mérimilor fizice si ale unitatilor de méasuré sunt cele utilizate in manuale de
fizica, unitatea de masura a marimii reprezentate prin produsul V1C,,T  este:

a. K b. J c. N/m? d. J/K (3p)
2,03, 4

3. Volumul maxim al unei cantitati date de gaz, considerat ideal, care este supus Y ',f'

transformarii 1 » 2 -~ 3 - 4 din figura alaturata, corespunde starii: sl et

a.l el

b.2 *

c.3 .

d.4 (5p)

4. Masa unei cantitati de apa ( « = 18 Kg /Kmol ) care contine 1,2046 [10% molecule este:

a. 369 b. 7,29 c. 36Kg d. 7,2Kg (3p)

5. Un gaz ideal, aflat initial in starea 1, avand presiuneap, =25 [10°N /m2§i volumulV; =27, este supus

unei transformari izoterme, in urma careia volumul creste de e? ori, e fiind baza logaritmilor naturali
(e 02,718...). Lucrul mecanic efectuat de gaz in cursul acestei transformari are valoarea:
a. 2507 b. 500J c. 1000J d. 2000J (2p)
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B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA
Se considera: numérul lui Avogadro N, = 6,02 [10% mol ~*, constanta gazelor ideale R = 8,31 J
mo

. Intre parametrii

. A . . S L . C
de stare ai gazului ideal intr-o stare data exista relatia: p IV = VRT . Exponentul adiabatic este definit prin relatia: y = C_P
V
SUBIECTUL | — Varianta 017 (15 puncte)
Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzéatoare raspunsului considerat corect.
1. Unitatea de masura a caldurii in S.I. este:

a.J b. kg c. N d. N/m? (5p)
2. Unei densitati de 109 /cm? 1i corespunde, in unitati din S.1. o valoare egala cu:
a. 10kg/m? b. 10%kg /m? c. 100g/m? d. 1000kg /m?® (2p)

3. Un gaz ideal suferd procesul 1-2-3 din figura. Stiind ca T, =T;, variatia 7

energiei interne n acest proces este: 1
a. AU =1C, (T, -T,)+1C,(T; - T,) |

b. 0 2 3
C. Nu se poate preciza ¥
d. AU =1vC, (T, -Ty) (3p)

4. O masa constanta de gaz ideal sufera o transformare in care presiunea se dubleaza, iar temperatura
ramane constanta. in aceste conditii, volumul gazului:

a. creste de doua ori  b. creste de patru ori  c. scade de doud ori  d. ramane constant (3p)
5. Lucrul mecanic ntr-o transformare Tn care volumul gazului ramane constant are expresia:

a.L=vRT b. L=mRT c.L=0 d.L =WvRAT (2p)
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B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA
Se considera: numérul lui Avogadro N, = 6,02 [10% mol ~*, constanta gazelor ideale R = 8,31 J
mo

. Intre parametrii

. Lo . . S - . Cc
de stare ai gazului ideal intr-o stare data exista relatia: p IV = VRT . Exponentul adiabatic este definit prin relatia: y = C_P
\%

SUBIECTUL | — Varianta 018 (15 puncte)
Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzéatoare raspunsului considerat corect.
1. Stiind ca masa molara a oxigenului este ¢ = 32g/mol , masa moleculei de oxigen este:

a. 5310 %°kg b. 2,65 10 *°kg c. 13210 *°kg d. 0,53 10 %°kg (2p)

2. Prin destindere izobara, o cantitate v =1mol de gaz monoatomic efectueaza un lucru mecanic L =831J.
Temperatura creste cu:

a. 01K b. 10K c. K d. 100K (5p)
3. Ciclul de functionare al motorului Diesel este format din:

a. doua adiabate, o izobara si o izocorg;

b. doua adiabate si doua izocore;

c. doua izoterme si doua adiabate;
d
4
a
5

. doua izoterme, o izocora si o izobara. 3p)
. Temperatura unui corp variaza intre t; = 22°C si T, = 300K . Variatia temperaturii este de aproximativ:

. 322K b. 49K c. 27°C d. 5K (2p)
. O cantitate v = 2kmoli de substanta primeste caldura Q =900J si ca urmare isi mareste temperatura cu

AT =30K . Caldura molara a acestei substante este:
a. 60kJ /(kmol (K)  b. 60J /(kmol [K) c. 15J /(kmol [X) d. 0,015J /(kmol [K) (3p)
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B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA

Se considera: numarul lui Avogadro N, = 6,02 (10?3 mol ~*, constanta gazelor ideale R = 8,31 J . Intre parametrii
mo

. Lo . . S L . C
de stare ai gazului ideal intr-o stare data exista relatia: p IV = VRT . Exponentul adiabatic este definit prin relatia: y = C_P
\%
SUBIECTUL | — Varianta 019 (15 puncte)
Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzéatoare raspunsului considerat corect.
1.$tiind ca simbolurile marimilor fizice sunt cele utilizate in manualele de fizica, unitatea de masura in S.1. a

Q

marimii fizice definite prin relatia —— este:
UAT

J b9 c. Kg K q. 9

K Kg K J mol [K
2. Un corp aflat la temperatura t =10°C este incalzit cu At =30°C . Temperatura finala exprimata in valori
ale scarii absolute este:

a. 250,15K b. 31315K €.350,15K d. 380,15K (3p)
3. Caldura molara la volum constant pentru oxigen (O,) este C,, =5R/2. Cunoscand masa molara a
oxigenului ¢ =32g/mol, caldura specifica la presiune constanta este de aproximativ:

. 580,23 /(kg [K) b. 62053 /(kg(K)  c. 90893 /(kg K)  d. 9547J/(kg K) (2p)
4. La un motor Otto, Tn timpul “compresiei”:

a. nu are loc schimb de caldura intre gaz si mediul exterior;

b. temperatura ramane constanta;

c. gazul efectueaza lucru mecanic;

d. pistonul se deplaseaza de la punctul mort superior la punctul mort inferior. (3p)
5. Caldura necesara pentru ncalzirea la presiune constanta a unui kilomol de gaz ideal, cu un grad, este mai
mare decat cea necesara pentru incalzirea acestuia cu acelasi AT la volum constant cu aproximativ:
a.1580J b. 2350J c. 8310J d. 9820J (2p)

a. (5p)

Q
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B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA

. Intre parametrii

Se considera: numarul lui Avogadro N, = 6,02 10%mol ~, constanta gazelor ideale R = 8,31 J ~
mo

. R L . N - . C
de stare ai gazului ideal intr-o stare data exista relatia: p IV = VRT . Exponentul adiabatic este definit prin relatia: y = C—P
A%
SUBIECTUL | — Varianta 020 (15 puncte)
Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzéatoare raspunsului considerat corect.
1. Marimea fizica numeric egala cu caldura necesara modificarii temperaturii unui corp cu 1K se numeste:

a. caldura specifica b. caldura molara c. capacitate calorica d. putere calorica (2p)
2. Stiind ca simbolurile marimilor fizice si ale unitatilor de masura sunt cele utilizate Th manualele de fizica,
unitatea de masura in S.1. a expresiei PV este:

a. JIK™* b. J (ol * c. JIK d. J Onol (5p)

3. Un corp cu masa m si caldura specifica ¢ primeste caldura Q . Variatia temperaturii corpului este data
de expresia:

a. AT =Q (¢ b. AT =—2 c. aT =M€ d. a7 =M@ (3p)
m [¢ Q c

4. Lucrul mecanic si caldura sunt marimi care caracterizeaza:

a. starea energetica a unui sistem termodinamic

b. intensitatea migcarii de agitatie moleculara din sistemul termodinamic

c. energia de interactiune dintre moleculele ce alcatuiesc un sistem termodinamic

d. schimbul de energie dintre sistemul termodinamic si mediul exterior (2p)
5. Doua corpuri cu mase egale, avand temperaturi diferite, sunt puse in contact termic. Caldurile specifice

= . N . Ci . - I < s
ale celor doua corpuri sunt in relatia c, ZE iar intre temperaturile initiale ale celor doua corpuri exista

relatia T, =3 [T,. Temperatura finald T a sistemului dupa stabilirea echilibrului termic, se exprima ca:
a.T=25M b. T =15, c. T=T, d.T=05, (3p)
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B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA
Se considera: numérul lui Avogadro N, = 6,02 [10% mol ~*, constanta gazelor ideale R = 8,31 J
mo

. Intre parametrii

. Lo . . S L . C
de stare ai gazului ideal intr-o stare data exista relatia: p IV = VRT . Exponentul adiabatic este definit prin relatia: y = C_P
\%
SUBIECTUL | — Varianta 021 (15 puncte)
Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzéatoare raspunsului considerat corect.
1. Un gaz cu masa molara u si densitate p se afla inchis ntr-un vas. Numarul de molecule continute in
unitatea de volum este:

ﬁ b.n:pNA C_n:& d_n:ﬂ (Zp)
Na 7] 2u 2N4

2. Stiind ca simbolurile marimilor fizice i ale unitatilor de masura sunt cele utilizate Th manualele de fizica,

unitatea de masura a energiei interne exprimata cu ajutorul unitatilor fundamentale in S..I. este:

a n-=

a.kg m? 572 b.kg [m 32 c. caloria d. kg Om? [ (3p)
3. Caldurile molare pentru gaze se pot exprima cu ajutorul exponentului adiabatic y RaportulC,, /R este egal cu :
1 -1
a. y(y-1) b.y-1 c.—— .y (5p)
y-1 y

4. Tntr-un cilindru prevézut cu un piston mobil si usor, care se poate deplasa fira frecare, se afla un gaz
diatomic (Cp =7R/2). Pistonul este lasat liber si gazul absoarbe célduraQ . Variatia energiei interne a

gazului este :

9Q 5Q

a. A b.Au_E c. AU=Q d. A (2p)

5.Pentru a incalzi o cantitate m =0,2kg de apa (capa :4181J/kgK) de la temperatura initiala t; la
temperatura t, = 40°C s-a consumat o cantitate de caldura Q = 25,09kJ . Temperatura initiala a apei a fost:
a. 10°C b. 20°C c. 35°C d. 40°C (3p)
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B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA

Se considera: numérul lui Avogadro N, = 6,02 10%mol ™, constanta gazelor ideale R = 8,31m0‘] =

. Intre parametrii

. o L . —_— . . C
de stare ai gazului ideal intr-o stare data exista relatia: p IV = VRT . Exponentul adiabatic este definit prin relatia: y = C—P
V
SUBIECTUL | — Varianta 022 (15 puncte)
Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzéatoare raspunsului considerat corect.
1. Considerand ca notatiile sunt cele utilizate in manualele de fizica, expresia energiei interne a gazului ideal
monoatomic este:

u_g b. U =vRT c.u:gVRT d.U:%VRT 2p)
2. Unitatea de masura in S.1. pentru caldura specifica este:
a J . I C. J d. J (5p)
K kg K N K mol [K

3. Lucrul mecanic efectuat de un mol de gaz ideal monoatomic intr-un proces adiabatic, de la o stare initiala
cu temperatura t; = 27°C la o stare finala in care temperatura absolutd se dubleaza, are valoarea:

a. —2,493kJ b. -3,7395kJ c. 2,493kJ d. 3,7395kJ (3p)
4. Un vas cilindric orizontal inchis la capete este impartit in douad compartimente (1 o, A *:

si 2) cu ajutorul unui piston p care se poate misca fara frecare, astfel Tncat moom,

V, =4V;, ca in figura alaturatd. $tiind ca T compartimentul 1 se afla oxigen ' Va2

(Ho, =32g/mol) iar al doilea contine hidrogen (4, =2g/mol), cele doua gaze ! )

fiind Tn echilibru termic, raportul maselor m,/m, este:

a.l/4 b.2 c.4 d.8 (2p)
5. Relatia de legatura ntre caldura molara izobara si caldura molara izocora a unui gaz ideal este:

C, +C,
a. C,+C, =R b. ZP_~*=R c.C,-C, =R d. C,-C, =R (3p)
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B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA

Se considera: numérul lui Avogadro N, = 6,02 [10% mol ~*, constanta gazelor ideale R = 8,31

J . Intre parametrii
mol [K

¢ Ly i N L ) c
de stare ai gazului ideal intr-0 stare data exista relaia: p [V = vRT . Exponentul adiabatic este definit prin relatia: y = a”

SUBIECTUL | — Varianta 023 (15 puncte)
Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect.
1. Temperaturii de — 273,10°C i corespunde temperatura absoluta:
a.— 0,10 K; b. - 0,05 K; c.+0,05K; d.+0,10 K. (2p)
2. Unitatea de mdsurd din S.I. a marimii egale cu produsul dintre cantitatea de substantd si variatia de
temperatura este aceeasi cu a marimii egale cu raportul dintre:
a. caldura si caldura specifica
b. cdldurd specificd si cdldura
c. caldura si caldura molara
d. caldura molara si caldurd (3p)
3. Pentru fiecare ciclu al unui motor Diesel, raportul dintre lucrul mecanic efectuat si modulul caldurii cedate
sursei reci este 2/3; raportul dintre caldura primitd si lucrul mecanic efectuat este:
a. 15 b.2,5 c.3 d.5 (5p)
4. Masele molare ale unor substante biatomice sunt |, i 4z; masa molara a substantei a cdrei moleculd este
formata din doi atomi de tipul celor care formeaza molecula primei substante si trei atomi de tipul celor care
formeaza molecula celei de a doua substante va fi data de relatia:

a M T, b M +21, c. M +31, d. 2, + 34, 3p)
2 2 2 2

5. Gazul dintr-un corp de pompa suferd urmatoarea transformare: mai intai se destinde adiabatic, reversibil,

efectuand un lucru mecanic de 10 kJ, apoi revine la volumul initial printr-o comprimare izoterma, reversibild.

Tn acord cu primul principiu al termodinamicii, despre variatia energiei interne a gazului in transformarea

descrisa se poate afirma ca:

a. este mai micd decat — 10 kJ

b. este egalad cu — 10 kJ

c. este mai mare decét 10 kJ

d. este egald cu 10 kJ (2p)
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B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA
Se considera: numérul lui Avogadro N, = 6,02 [10% mol ~*, constanta gazelor ideale R = 8,31 J
mo

. Intre parametrii

. Lo . . S - . Cc
de stare ai gazului ideal intr-o stare data exista relatia: p IV = VRT . Exponentul adiabatic este definit prin relatia: y = C_P
\%

SUBIECTUL | — Varianta 024 (15 puncte)
Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzéatoare raspunsului considerat corect.
1. Un gaz ideal este incalzit la volum constant. Daca presiunea gazului a crescut de 3ori , iar temperatura a
crescut cu AT =546K , temperatura initiald a gazului a fost:

a. 273K b.300K c.300°C d.10°C (3p)

2. Unitatea de masura pentru capacitatea calorica in S.I. este:

a. kg Omol b.i C. J d. J (5p)
mol kg K

3. Considerand ca notatiile sunt cele folosite Tn manualele de fizica, lucrul mecanic efectuat de gazul ideal
intr-o transformare Tn care presiunea gazului raméane constanta are expresia:

a. VRT b. 0 c. VC,AT d. VRAT (3p)
4. Intr-o transformare ciclica, variatia energiei interne a gazului ideal este:
a. vC,T b.0 c.%vRT d. pv 2p)

5. Unitatea de masura pentru presiune, exprimata in unitati din S.I. este:

a. Pa b. kg c. NOn d. % (2p)
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B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA

Se considera: numarul lui Avogadro N, = 6,02 [10%*mol ~*, constanta gazelor ideale R = 8,31

e parametrii
mol [K

de stare ai gazului ideal intr-o stare data exista relatiac p IV = VRT . Exponentul adiabatic este definit prin relatia: y = E—P

\%
SUBIECTUL | — Varianta 025 (15 puncte)

Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de rdspuns litera corespunzéatoare raspunsului considerat corect.

1. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate Tn manualele de fizica, pentru un proces izoterm al gazului

ideal este corecta relatia:

a. AU=0 b. L = uRAT c.Q<L d. Q=0 (2p)

p10% Nim2)

2. Un gaz efectueaza un proces termodinamic care in coordonate p-V se | __________
reprezintd grafic ca In figura alaturatd. Lucrul mecanic efectuat de gaz are 2 /

valoarea: 11 :

a. -500J Vo Vo

b. 500 J 0 1 2 3 4 v

. -600 J v(l)
d. 600J (3p)

3. O cantitate data de gaz ideal Tsi poate dubla volumul prin diferite procese termodinamice, plecand din
aceeasi stare initiala de echilibru termodinamic. Lucrul mecanic efectuat este mai mare pentru o destindere
care se desfasoara conform legii:

a. p =const b. T =const c.Q=0 d. p =const IV (5p)

4. Caldura molara la volum constant a unui gaz ideal este C,, =5R /2. Exponentul adiabatic pentru acel gaz are

valoarea:

a.l12 b.1,3 c.14 d.o,8 (3p)
5. Simbolul unitatii de masura in S.1. a energiei interne este:

a. K (kelvin) b. J (joule) c. Pa (pascal) d. Kmol 2p)
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B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA
Se considera: numérul lui Avogadro N, = 6,02 [10% mol ~*, constanta gazelor ideale R = 8,31 J
mo

. Intre parametrii

. Lo . . S - . Cc
de stare ai gazului ideal intr-o stare data exista relatia: p IV = VRT . Exponentul adiabatic este definit prin relatia: y = C_P

V
SUBIECTUL | — Varianta 026 (15 puncte)
Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzéatoare raspunsului considerat corect.
1.Unitatea de masura in S.1. a expresiei il este:
a.J b.J /(mol [K) c.J/K d.J/(kg K) (2p)

2.La comprimarea adiabatica a unui gaz ideal acesta:

a. efectueaza lucru mecanic si ii cregte temperatura

b. efectueaza lucru mecanic si ii scade temperatura

c. primeste lucru mecanic si i creste temperatura

d. primeste lucru mecanic si 1i scade temperatura (3p)

3. Un gaz ideal aflat initial Tn conditii normale de temperatura si presiune (p, =latm ,ty = 0°C) este incalzit
la p = constant pana la temperatura de 27°C . Variatia relativa a densitatatii gazului este egala cu:

a. —36% b. -27% c. -18% d. -9% (3p)
4. Variatia temperaturii unui corp este egald cu AQ =-52°C . Daca temperatura finala a corpului devine
T, = 321K, atunci temperatura starii initiale a fost egala cu:

a. 296K b. 342K c. 373K d. 412K (5p)

5. In diagrama alaturata sunt reprezentate trei transforméri izocore (V = const.), efectuate P H

de mase egale din trei gaze diferite. Stiind ca V; =V, =V;, relatia care exista intre / He
masele molare ale acestora este: U3

1 1 1 11 1 |~ A T
a. th =t =l b.—<—<— C.th <y < Uy d —<—<—

b M3t

(2p)
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B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA
Se considera: numérul lui Avogadro N, = 6,02 [10% mol ~*, constanta gazelor ideale R = 8,31 J
mo

. Intre parametrii

de stare ai gazului ideal intr-o stare data exista relatia: p IV = VRT . Exponentul adiabatic este definit prin relatia: y = E—P

\%
SUBIECTUL | — Varianta 027 (15 puncte)

Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzéatoare raspunsului considerat corect.

1. Rezultatul obtinut de un elev Tn urma rezolvarii unei probleme este 2000N [in. Simbolurile unitatilor de

masura fiind cele utilizate Tn manualele de fizica, acest rezultat poate reprezinta valoarea unei:

a. calduri b. mase molare C. presiuni d. capacitati calorice (2p)

2. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate Tn manualele de fizica, expresia care are unitatea de masura

a lucrului mecanic este:

a.pT b. TV C. pav d.p/V (3p)

3. Lucrul mecanic efectuat de un gaz ideal este:

egal cu caldura schimbata de gaz cu mediul extern, intr-un proces adiabatic

o0 marime fizica de proces

nul intr-o transformare izobara

pozitiv daca volumul gazului scade (5p)
Pentru o masa de gaz ideal, raportul dintre presiunea si densitatea gazului ramane constant intr-o
transformare:

a. izocora b. Izobara c. Adiabatica d. izoterma (3p)
5.intr-o transformare izotermé& céldura absorbitd de un gaz ideal este Q =75J . Lucrul mecanic efectuat de
gaz in acest caz are valoarea de:

a.50J b.75J c.100J d.120J (2p)

poooye
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B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA

Se considera: numarul lui Avogadro N, = 6,02 (10?3 mol ~*, constanta gazelor ideale R = 8,31 J . Intre parametrii
mo

de stare ai gazului ideal intr-o stare data exista relatia: p IV = VRT . Exponentul adiabatic este definit prin relatia: y = E—P .

V
SUBIECTUL | — Varianta 028 (15 puncte)

Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzéatoare raspunsului considerat corect.

1. La functionarea unui motor Diesel, timpul in care se produce lucru mecanic este:

a. admisia b. evacuarea c. arderea si detenta d. compresia (3p)

2. Densitatea unui gaz ideal aflat la temperatura T i presiunea p, se exprima cu ajutorul densitatii p, n

conditii normale de presiune si temperatura prin relatia:

l b. p=py P00 c. p=22 d. p=p, 210 (5p)

PoTo pT PoTo Po T

3. Marimea fizica numeric egala cu caldura necesara pentru a creste (micsora) temperatura unui corp cu un

Kelvin este:

a. capacitatea calorica b. caldura specifica c. caldura molara d. caloria (2p)

4. O cantitate de gaz ideal cu exponentul adiabatic y =7/5 este comprimat la presiune constanta. Daca

lucrul mecanic schimbat cu mediul exterior in aceasta transformare este -2kJ , variatia energiei interne este:

a. p=p,

a. —6kJ b. -5kJ c. —3kJ d. —2kJ (3p)
5. Un gaz ideal efectueaza o transformare dupa legea V =alp, a>0. Daca temperatura gazului se
schimba in raportul T = 3, atunci raportul presiunilor P este :

2 P2
a Pl b. PL=3; c. ML=z d. P=g 2p)

p, 9 P2 P2 P,
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Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea: matematica-informatica, stiinte ale naturii
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» Se acorda 10 puncte din oficiu.
* Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA
Se considera: numérul lui Avogadro N, = 6,02 [10% mol ~*, constanta gazelor ideale R = 8,31 J ~
mo

. Intre parametrii

. Lo . . S L . Cc
de stare ai gazului ideal intr-o stare data exista relatia: p IV = VRT . Exponentul adiabatic este definit prin relatia: y = C_P
\%
SUBIECTUL | — Varianta 029 (15 puncte)
Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzéatoare raspunsului considerat corect.
1. Stiind c& simbolurile marimilor fizice si ale unitatilor de masura sunt cele utilizate in manualele de fizica
unitatea de masura a marimii C,, AT poate fi scrisa sub forma:

a b, > c. —3J d.J 2p)
K mol kmol K

2. Precizati in care din timpii de functionare ai motorului Otto se produce lucru mecanic:

a.admisia b.compresia c. aprinderea si detenta d.evacuarea (5p)

3. Se amestecd mase egale din doua gaze ideale avand masele molare g, respectiv p,. Gazele nu
reactioneaza chimic intre ele. Masa molara a amestecului va fi:

_ Mt _ Ml _ 2lhih _
a.pyu=——-—= b.y=—"= C. H=———= d.u=, 2
H 5 H 1L+ 1y H Ty H=NHH, (2p)
4. Invelisul adiabatic nu permite:
a. schimbul de caldura intre sistem si mediul exterior
b. modificarea energiei interne a sistemului;
c. schimbul de lucru mecanic intre sistem si mediul exterior;
d. schimbul de energie intre sistem si mediul exterior; (3p)
5. Dubland izoterm volumul unui gaz acesta absoarbe caldura Q. Daca marim volumul gazului de 4 ori, la

aceeasi temperatura, caldura absorbita de gaz este:

a. Q =Q0n2 b. Q' =Q0n4 c.Q =4Q d.Q =2 (3p)
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea: matematica-informatica, stiinte ale naturii
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B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA
Se considera: numérul lui Avogadro N, = 6,02 [10% mol ~*, constanta gazelor ideale R = 8,31 J ~
mo

. Intre parametrii

de stare ai gazului ideal intr-o stare data exista relatia: p IV = VRT . Exponentul adiabatic este definit prin relatia: y = E—P
\%

SUBIECTUL | — Varianta 030 (15 puncte)

Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzéatoare raspunsului considerat corect.

1. Despre o cantitate de gaz ideal inchis Tntr-un cilindru izolat adiabatic si prevazut cu un piston mobil

termoizolant, se poate afirma ca:

a. nu schimba caldura cu mediul exterior

b. Tsi pastreaza temperatura nemodificata

c. poate doar sa cedeze caldura in mediul exterior

d. poate doar sa primeasca caldura din mediul exterior 2p)

2. Putem afirma c&, dupa parcurgerea unui ciclu complet, variatia energiei interne a gazului dintr-un cilindru

al unui motor termic este intotdeauna:

a. egala cu lucrul mecanic efectuat de catre gaz

b. egala cu caldura primita de catre gaz

c. nula

d. pozitiva (3p)

3. Patru gaze ideale diferite, avand aceasi masa si ocupand acelasi volum, sunt 4 5

supuse transformarilor reprezentate in figura alaturata. Reprezentarea grafica ce !

corespunde gazului cu cea mai mare masa molara yu , este:

a.l

b.2

c.3 0 -

d. 4
(5p) oor oo 2
4. Un gaz ideal trece din starea 1 in starea 3 fie direct, pe drumul a, fie prin <!
starea intermediara 2, conform figurii alaturate. intre valorile lucrurilor
mecanice schimbate cu mediul exterior in cele doua procese termodinamice
exista relatia:

Lios =2l ' »

b. Ly =150

C.Lyus = 3L123

d. Lla3 = 2'—123 (3p)
5. Volumul unui gaz ideal a scazut cu 20%, in timp ce temperatura gazului a fost mentinutéd constanta.

Despre presiunea gazului se poate afirma ca:
a. a crescut cu 20% b. a crescut cu 25% Cc. a scazut cu 20% d. a scazut cu 25% (2p)

pr [y 5

o
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Proba F: Filiera tehnologica - toate profilele, filiera vocationala - toate profilele si specializarile, mai putin specializarea
matematica-informatica
* Sunt Obhﬁl atorii toate subiectele din dpud arii tematice dintre cele Patru revazute de rama, adicd: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA $I UTILIZAREA CUREN UL I CONTINUU, D. OPTICA
» Se acorda 10 puncte din oficiu.
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B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA
Se considera: numérul lui Avogadro N, = 6,02 [10% mol ~*, constanta gazelor ideale R = 8,31 J
mo

. Intre parametrii

. Lo . . S - . Cc
de stare ai gazului ideal intr-o stare data exista relatia: p IV = VRT . Exponentul adiabatic este definit prin relatia: y = C_P

V
SUBIECTUL | — Varianta 031 (15 puncte)
Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzéatoare raspunsului considerat corect.
1. Unitatea de masura in S.I. pentru caldura specifica este:
. _J b. ; C. J d. J (2p)
kg K kg Omol mol K K

2. Un gaz ideal absoarbe, intr-o transformare cvasistatica la volum constant, o cantitate de caldura Q.
Variatia energiei interne a gazului in acest proces este:

5Q 2Q sQ
a. — b. — c. — d. 3
2 5 7 Q (3p)
3. Tntr-o destindere cvasistatica a unui gaz ideal, la temperatura constanta, presiunea gazului:
a. scade b. creste c.raméne constanta  d. nu se poate preciza (2p)

4. Variatia energiei interne a unui gaz ideal, intr-o transformare cvasistatica in care temperatura ramane
constanta, este:
a. AU =vRT b. AU = p[AV c. AU =0 d. AU=plV (5p)

5. Un mol de gaz ideal este inchis intr-o butelie de volum V =410°m?® la presiunea p =83110°Pa.

Temperatura gazului este:
a. 273K b. 300K c. 327K d. 400K (3p)
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea: matematica-informatica, stiinte ale naturii
Proba F: Filiera tehnologica - toate profilele, filiera vocationala - toate profilele si specializarile, mai putin specializarea
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* Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA
Se considera: numérul lui Avogadro N, = 6,02 [10% mol ~*, constanta gazelor ideale R = 8,31 J
mo

. Intre parametrii

. Lo . . S - . Cc
de stare ai gazului ideal intr-o stare data exista relatia: p IV = VRT . Exponentul adiabatic este definit prin relatia: y = C_P
\%

SUBIECTUL | — Varianta 032 (15 puncte)
Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzéatoare raspunsului considerat corect.

1. Temperatura unui corp este de 17°C . Exprimat in unitati din S.1., aceasta temperatura are valoarea:

a. 300K b. 290K c. 256K d. 17K (2p)
2. Un gaz are caldura molara izocora C, =20800J /(kmol DK)si masa molara p =32kg/kmol. Caldura
specifica izocora a gazului este:

a. 665,6KJ /(kg (K)  b. 665,61 /(kg K) c.650J /(kg K) d. 154J /(kg K) (5p)
3. In timpul unui proces termodinamic ciclic, caldura primitd de un sistem termodinamic este Q, = 200J iar
caldura cedata Q, = -150J . Lucrul mecanic schimbat de sistem cu mediul exterior este:

a.25J b.50J c.175J d.350J (3p)
4. Caldura primita de un gaz ideal biatomic ntr-un proces izobar este Q =140J. Lucrul mecanic schimbat

de gaz cu mediul exterior are valoarea:
a. L=140J b. L=100J c.L=40J d.L=0J (2p)

5. Un invelig adiabatic este un invelig cu urmatoarele proprietati:

a. nu permite schimb de caldura, dar permite schimb de lucru mecanic

b. permite atat schimb de caldura, céat si de lucru mecanic

c. permite schimb de caldura, dar nu permite schimb de lucru mecanic

d. nu permite schimb de caldura si nici de lucru mecanic (3p)
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008

o o Proba scrisa la Fizica
Proba E: Specializarea: matematica-informatica, stiinte ale naturii ] ) L o o
Proba F: Filiera tehnologica - toate profilele, filiera vocationala - toate profilele si specializarile, mai putin specializarea
matematica-informatica .
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B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA $I UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
 Se acorda 10 puncte din oficiu.
 Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA
Se considera: numérul lui Avogadro N, = 6,02 [10% mol ~*, constanta gazelor ideale R = 8,31

J . Intre parametrii
mol [K

¢ Ly i N L ) c
de stare ai gazului ideal intr-0 stare data exista relaia: p [V = vRT . Exponentul adiabatic este definit prin relatia: y = a”

SUBIECTUL | — Varianta 033 (15 puncte)
Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect.
1. Unitatea de masura din S.I. pentru marimea fizica egala cu raportul dintre capacitatea calorica si caldura
specifica este:
a. K b. 1/K = K™ c. kg d. kg™ (2p)
2. Referitor la ciclurile de functionare ale motoarelor Otto si Diesel este adevarat ca, in cursul admisiei:
a. in cilindrul motorului Otto patrunde aer filtrat
b. Tn cilindrul motorului Diesel patrunde amestec de motorina si aer
c. in cilindrul motorului Otto patrunde motorina lichida
d. Tn cilindrul motorului Diesel patrunde aer filtrat (3p)
3. Heliul aflat intr-un balon cu pereti rigizi efectueaza o transformare in cursul careia cedeaza caldura 100 J.
Variatia energiei interne a gazului in aceasta transformare este:
a. 100J b.-100J c.150J d.-1501J (5p)
4. Un gaz ideal monoatomic efectueaza o transformare ciclica reversibila formata din doua transformari in
care temperatura ramane constanta (izoterme) si doua transformari Tn cursul carora volumul ramane
constant (izocore). Intr-una din transformérile izocore, gazul primeste caldura 200 J. Tn cursul celeilalte
transformari izocore, caldura schimbata de gaz cu exteriorul este:
a. 200 J (primita) b. 200 J (cedata) c. 300 J (primita) d. 300 J (cedata) (3p)
5. Tn cursul unei transformari adiabatice a unui gaz ideal aflat intr-un cilindru cu piston (descrisa de ecuatia
pVY = const.), volumul gazului variaza invers proportional cu puterea a doua a temperaturii absolute.

Exponentul adiabatic al gazului este:
a. 15 b.2 c.25 d.3 (2p)
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008

o o Proba scrisa la Fizica
Proba E: Specializarea: matematica-informatica, stiinte ale naturii ] ) L o o
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 Se acorda 10 puncte din oficiu.
 Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA

Se considera: numérul Iui Avogadro N, = 6,02 [10%* mol ™, constanta gazelor ideale R = 8,31

. Intre parametrii
mol [K

. Lo . . S - . Cc
de stare ai gazului ideal intr-o stare data exista relatia: p [V = VRT . Exponentul adiabatic este definit prin relatia: y = C_P
\%

SUBIECTUL | — Varianta 034 (15 puncte)
Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzéatoare raspunsului considerat corect.
1. Se cunosc masele atomice relative ale oxigenului si carbonului, m,, =16 si respectiv m . =12. Masa

moleculara relativa a dioxidului de carbon (CO, ) este:

a. 12 b. 28 c.33 d.44 (3p)
2. Doua incinte cu pereti rigizi, de volume egale, contin acelagi numar de moli din doua gaze ideale diferite.
Masele molare ale gazelor sunt y,, respectiv u,. Raportul densitatilor celor doua gaze, ﬂ, are valoarea:
2

/'1 'u /12
a. b.1 c. £2 d £2 (2p)

My H H
3. Simbolurile marimilor fizice fiind cele folosite Tn manualele de fizica, marimea fizica definita prin raportul
Q este:
AT

a. caldura molara

b. capacitatea calorica

c. caldura specifica

d. caldura

4. Un gaz ideal poate trece din starea de echilibru termodinamic 1 in starea |
de echilibru termodinamic 3 prin doua procese termodinamice distincte, asa P»
cum se observa in figura aldturata: din starea initiald 1 direct in starea finala

3 iar In a doua modalitate sistemul trece prin starea intermediara 2. Intre
marimile Lsi AU corespunzatoare celor doua procese termodinamice exista
relatiile: Py
a. AUj3 > AUjp3, Lz > Lyos

b. AUj3 <AUja3, L1z <Lips

- AUy3 = AUjp3, L3 > Lyp3

AU;3 = AUjp3, Ly3 = Lyps (2p)
. La un motor Otto, rolul bujiei este de a:

. mari compresia amestecului carburant;

. misca pistonul de la punctul mort superior la punctul mort inferior;

. deschide supapa de evacuare;

. produce scanteia care aprinde amestecul carburant. (3p)

OO0 T O QO o
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B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA

Se considera: numarul lui Avogadro N, = 6,02 1023 mol ~, constanta gazelor ideale R = 8,31 J = intre parametrii
mo

. o L . N - . C
de stare ai gazului ideal intr-o stare data exista relatia: p IV = VRT . Exponentul adiabatic este definit prin relatia: y = C—P
V
SUBIECTUL | — Varianta 035 (15 puncte)
Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzéatoare raspunsului considerat corect.
1. Marimea fizica numeric egala cu caldura necesara modificarii temperaturii unitatii de masa de substanta
cu 1K este:

a. capacitatea calorica b. caldura molara c. caldura specifica d. puterea calorica (2p)
2. $tiind ca simbolurile marimilor fizice si ale unitatilor de masura sunt cele utilizate in manualele de fizica,
pv

unitatea de masura in S.1. a marimii fizice exprimata prin VIR este:
14

a. K b.J c. mol d. kg (5p)

3. Un corp cu masa m si caldura specifica ¢ isi mareste temperatura cu AT . Caldura primita de corp n

acest proces se exprima prin relatia:

aQ_@ b. Q =m (& AT CQ_A_T@ d.g=MmAT
c

(3p)

4. Lucrul mecanic si caldura sunt marimi care caracterizeaza:

a. starea energetica a unui sistem termodinamic;

b. intensitatea migcarii de agitatie moleculara din sistemul termodinamic;

c. energia de interactiune dintre moleculele ce alcatuiesc un sistem termodinamic;

d. schimbul de energie dintre sistemul termodinamic si mediu. (2p)
5. Doua corpuri cu mase egale avand temperaturi diferite sunt puse in contact termic. Caldurile specifice ale

- . - . Ci . I < S :
celor doua corpuri sunt in relatia ¢, = 3 iar intre temperaturile initiale ale celor doua corpuri exista relatia

T, =3[T,. Temperatura finald T a sistemului dupa stabilirea echilibrului termic, se exprima ca:
a.T=25 b. T =15, c. T=T; d. T=050; (3p)
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B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA

Se considera: numarul lui Avogadro N, = 6,02 10?3 mol ~*, constanta gazelor ideale R = 8,31 e parametrii
mo

. S o . S L . c
de stare ai gazului ideal Tnir-o stare data exista relatia: p [V = VRT . Exponentul adiabatic este definit prin relaia: y = C_P
vV
SUBIECTUL | — Varianta 036 (15 puncte)
Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzéatoare raspunsului considerat corect.
1. Numarul lui Avogadro reprezinta:
a. Numarul de moli dintr-un kilogram de substants;
b. Numarul de molecule dintr-un mol de substanta;
c
d
2

. Numarul de molecule dintr-un litru de substanta aflata in conditii normale de presiune si temperatura;

. Numarul de moli dintr-un volum V- = 22,42/ mol . (2p)
. Un alpinist aflat initial la baza unui munte aspird o datd o masa m; =1g de aer aflat la presiunea
P, =10°Pa si temperatura t, = 27°C . El ajunge in varful muntelui, unde presiunea aerului este 0,7 [10°Pa
si temperatura t, =7°C. Masa de aer aspiratd o datd de alpinist cand se afla in varful muntelui este de
aproximativ:
a. 0,25¢g b. 0,75¢g c. 0,859 d. 0,125¢g (2p)
3. Doua butelii identice contin aceeasi masa de gaz. Prima butelie contine hidrogen (,UHZ =29/m0|) la
temperatura T, =500K , iar a doua butelie contine oxigen g, =32g/mol la temperaturaT, = 320K . in
conditiile date raportul presiunilor celor doua gaze py, / po, este:

a. 5 b.10 c.15 d.25 (5p)
4. n figura alaturati este redat graficul dependentei temperaturii finale la care & TiK)
ajunge un corp cu masa m =1kg de caldura primitd de acel corp. Céaldura &00 -z

specifica a corpului este :

a. 1003 /(kgK) |
b. 2003 /(kgK) 300 ;

c. 4003 /(kgK) 0 40 80 720 Qi)
d. 8003 /(kgK) (3p)
5. Un balon care are volumul V =60/ a fost umplut cu heliu. Prin robinetul defect al balonului se scurge

heliu, presiunea heliului devenind p =1MPa . Energia interna a heliului ramas in butelie este:
a. 90kJ b. 120kJ c. 200kJ d. 800kJ (3p)
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B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA
Se considera: numérul lui Avogadro N, = 6,02 [10% mol ~*, constanta gazelor ideale R = 8,31 J ~
mo

. Intre parametrii

. Lo . . S - . Cc
de stare ai gazului ideal intr-o stare data exista relatia: p IV = VRT . Exponentul adiabatic este definit prin relatia: y = C_P
\%

SUBIECTUL | — Varianta 037 (15 puncte)
Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzéatoare raspunsului considerat corect.

1. O mas&d m = 4,659 de gaz contine un numar N =10% molecule. Masa molara a gazului are valoarea
egala cu aproximativ:

a. 2g/mol b. 12g /mol c. 16g /mol d. 28g/mol (2p)
2. Energia interna a unui gaz ideal:
a. creste ntr-o destindere izoterma
b. creste intr-o comprimare adiabatica
c. este constanta intr-o transformare izocora
d. creste intr-o comprimare izobara (2p)
3. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate Tn manuale, caldura schimbata de un gaz perfect cu mediul
exterior n cursul unui proces izoterm are expresia:
V

a. vIC, T, -T,) b. vIT, [T On El c. vIRIT IIIInV—2 d.vc, iv, -v,) (3p)

2 1

4. Masa de hidrogen inchisa intr-un cilindru cu piston este m =1kg ('qu = 2kg/kmo|). Daca hidrogenul se

incélzeste izobar de la 0 °C la 100 °C , lucrul mecanic efectuat este de aproximativ:

a. 415,5kJ b. 1038,75 kJ c. 1454,25 d. 1869,75 kJ (5p)
5. Tinand cont ca notatiile sunt cele utilizate Tn manualele de fizica, marimea fizica exprimata prin relatia

1’ﬂ are unitatea de masura in S.1.:
m

a. J/(kmol K) b. kg/mol c. m/s d. N/K (3p)
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea: matematica-informatica, stiinte ale naturii
Proba F: Filiera tehnologica - toate profilele, filiera vocationala - toate profilele si specializarile, mai putin specializarea
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B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA $I UTILIZAREA CUREN UL I CONTINUU, D. OPTICA
» Se acorda 10 puncte din oficiu.
* Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA

Se considera: numérul lui Avogadro N, = 6,02 10%mol ™, constanta gazelor ideale R = 8,31m0‘] =

. Intre parametrii

. o L . N . . C
de stare ai gazului ideal intr-o stare data exista relatia: p IV = VRT . Exponentul adiabatic este definit prin relatia: y = C—P
V

SUBIECTUL | — Varianta 038 (15 puncte)
Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzéatoare raspunsului considerat corect.
1. Temperatura absolutd echivalenta cu temperatura de —20°C este:
a. —20K b. 253,15K c. 27315K d. 29315K (2p)
2. Stiind ca simbolurile marimilor fizice i ale unitatilor de masura sunt cele utilizate Th manualele de fizica,
unitatea de masura a marimii AU/v este :
a. N n[kg b. KgM?B2K™ ¢ Kg?E20mol™ d. Kg? 32 (5p)
3. Caldura absorbita de 0 masa m =10kg de apa (c = 4,2kJ/kg K ) pentru a se Tncalzi de la 20°C la 60°C
este:
a. 420J b. 1680J c. 420kJ d. 1680kJ (3p)
4. Un kmol de gaz ideal monoatomic efectueaza o transformare ciclica in timpul careia temperatura variaza

ntre valorile extreme t; = 20°C si t, = 320°C . Variatia energiei interne in timpul unui ciclu este:
a. 0J b. 3739,5J c. 6232,5kJ d. 3739,5kJ (2p)
5. Caldurile specifice izocora si respectiv izobara ale unui gaz ideal sunt c, si c,. Masa molara a gazului

este data de expresia:
a. R/lc, -¢,) b. R/(c, +¢,) c. e, —c, )R d. (c, +c, )R (3p)




Ministerul Educatiei, Cercetarii si Tineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea: matematica-informatica, stiinte ale naturii
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matematica-informatica
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» Se acorda 10 puncte din oficiu.
* Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA

Se considera: numarul lui Avogadro N, = 6,02 [10 23 mol 1, constanta gazelor ideale R = 8,31 J .Intre parametrii
mo

. S . . S - . Cc
de stare ai gazului ideal intr-o stare data exista relatia: p IV = VRT . Exponentul adiabatic este definit prin relatia: y = C_P

V
SUBIECTUL | — Varianta 039 (15 puncte)
Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzéatoare raspunsului considerat corect.
1. Unitatea de masura in S.1. a caldurii specifice a unui gaz ideal este:
a. K b, — c. K? 4. 3 (2p)
mol [K Kg K

2. Un gaz ideal monoatomic (C,, = % ) primeste izoterm caldura Q. Variatia energiei sale interne este egala cu:

5Q 3Q
a. - b. 0 c. - d. 3Q (3p)

3. O masa data de gaz ideal descrie o transformare care se reprezinta in
coordonate (V,T) ca in figura alaturata. Presiunea gazului este minima n starea:
1

2

3

4

Temperatura unei mase de gaz ideal:

creste intr-o destindere adiabatica

. scade daca gazul primeste izocor caldura

este constanta intr-o transformare izoterma

. este constanta ntr-o transformare ciclica (3p)
Considerand ca notatiile sunt cele utilizate in manualele de fizica, expresia energiei interne a gazului ideal
biatomic este:

moooTwrQOTE

3

a. U —%URT b. U —%URT c. U=20RT d. U= 2kT 2p)
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea: matematica-informatica, stiinte ale naturii
Proba F: Filiera tehnologica - toate profilele, filiera vocationala - toate profilele si specializarile, mai putin specializarea
matematica-informatica
* Sunt Obhﬁl atorii toate subiectele din dpud arii tematice dintre cele Patru revazute de rama, adicd: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA $I UTILIZAREA CUREN UL I CONTINUU, D. OPTICA
» Se acorda 10 puncte din oficiu.
* Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA
Se considera: numérul lui Avogadro N, = 6,02 [10% mol ~*, constanta gazelor ideale R = 8,31 J
mo

. Intre parametrii

de stare ai gazului ideal intr-o stare data exista relatia: p IV = VRT . Exponentul adiabatic este definit prin relatia: y = g—P

vV
SUBIECTUL | — Varianta 040 (15 puncte)

Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzéatoare raspunsului considerat corect.

1. Unitatea de masura in S.I. a cantitatii de substanta este:

a. mol b. kg Onol * c. kg d. mol kg ! 2p)

2. Prin destinderea izoterma a unui gaz ideal, presiunea lui scade de e ori ( e = baza logaritmilor naturali).

Notatiile fiind cele obignuite in manualele de fizica, caldura primita de gaz in cursul acestui proces este:

URT

a. IRT b, — c. —eRT d. %VRT (2p)
e

I, . . . 3 .
3. Pentru a incalzi o cantitate de gaz ideal monoatomic [CV = ER] cu AT la volum constant se consuma

caldura Q = 3kJ. Pentru a raci la presiune constanta tot cu AT aceeasi cantitate de gaz ideal monoatomic,
caldura cedata este:

a. 2kJ b. -2kJ c. -5kJ d. -6kJ (5p)
4. Intr-un motor care functioneaza dupa un ciclu Otto, asupra substantei de lucru se efectueaza lucru
mecanic in timpul:

a. admisiei b. evacuarii c. arderii si detentei d. compresiei adiabatice. (3p)
5. Un mol de gaz ideal poate ajunge dintr-o stare initiala 1 intr-o stare finald 2
caracterizata prin aceeasi presiune p,; = p,, fie prin procesul 1 - 3 - 2, fie prin
procesul 1 - 4 - 2, ca in figura alaturata. Despre caldura schimbata cu mediul
exterior se poate afirma ca:

a. are cea mai mare valoare in procesul 1 - 3 - 2

b. are cea mai mare valoare in procesul 1 - 4 - 2

c. are cea mai mica valoare in procesul 1 - 3 - 2

d. este aceeasi in ambele procese
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea: matematica-informatica, stiinte ale naturii
Proba F: Filiera tehnologica - toate profilele, filiera vocationala - toate profilele si specializarile, mai putin specializarea
matematica-informatica
* Sunt Obhﬁl atorii toate subiectele din dpud arii tematice dintre cele Patru revazute de rama, adicd: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA $I UTILIZAREA CUREN UL I CONTINUU, D. OPTICA
» Se acorda 10 puncte din oficiu.
* Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA
Se considera: numérul lui Avogadro N, = 6,02 [10% mol ~*, constanta gazelor ideale R = 8,31 J
mo

. Intre parametrii

. A . s . N L . C
de stare ai gazului ideal intr-o stare data exista relatia: p IV = VRT . Exponentul adiabatic este definit prin relatia: y = C_P
V
SUBIECTUL | — Varianta 041 (15 puncte)
Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzéatoare raspunsului considerat corect.
1. Utilizénd notatiile din manualele de fizica, unitatea de masura in S.I. a marimii fizice definite prin expresia

Q

—— este:
v At

J c J d J

J
— b. — - (3p)
K kgK mol[IC mol [K

a.

2. Intr-un recipient se afld o masd m = 1g de oxigen (,u:32i|). Numarul de molecule de oxigen din
mo

recipient este aproximativ:
a. 188 10% b. 188 10'® c. 53M10% d. 53010% (5p)

3. Un corp este incalzit de la temperatura T, = 285 K la t, = 95 °C. Variatia temperaturii corpului in acest
proces este:

a. 190°C b. 190K c. 90K d. 83K (2p)

4. O cantitate constanta de gaz ideal efectueaza o transformare oarecare. Lucrul mecanic este negativ daca
transformarea este:

a. incalzire izobara (3p)
b. racire izocora

c. destindere adiabatica

d. comprimare izoterma

5. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate in manualele de fizica, energia interna a unui gaz ideal

. 5 .
monoatomic (y = 5) are expresia:

a. 15pVv b. 25RT c. uCyT d. 35pV (2p)
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008

o o Proba scrisa la Fizica
Proba E: Specializarea: matematica-informatica, stiinte ale naturii ] ) L o o
Proba F: Filiera tehnologica - toate profilele, filiera vocationala - toate profilele si specializarile, mai putin specializarea
matematica-informatica .
» Sunt obligatorii toate subiectele din doua arii tematice dintre cele Patru grevézute de programa, adica: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA $I UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
 Se acorda 10 puncte din oficiu.
 Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA
Se considera: numérul lui Avogadro N, = 6,02 [10% mol ~*, constanta gazelor ideale R = 8,31

J . Intre parametrii
mol [K

¢ Ly i N L ) c
de stare ai gazului ideal intr-0 stare data exista relaia: p [V = vRT . Exponentul adiabatic este definit prin relatia: y = a”

SUBIECTUL | — Varianta 042 (15 puncte)
Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect.
1. Unitatea de masura din S.I. pentru marimea fizica egald cu raportul dintre capacitatea caloricd si cdldura
molard este:

a. K b

Ly c. mol d. -1 =mol™? (2p)
K mol

2. Referitor la ciclurile de functionare ale motoarelor Otto si Diesel este adevarat cd, in cursul timpului motor:

a. In cilindrul motorului Otto se injecteazd benzina si are loc explozia amestecului carburant

b. In cilindrul motorului Diesel are loc explozia amestecului dintre motorina si aer

c. Tn cilindrul motorului Otto are loc arderea lentd a amestecului dintre benzina si aer

d. Tn cilindrul motorului Diesel are loc arderea lentd a amestecului dintre motoring si aer (3p)

. . . v v . . 5 -
3. Heliul (considerat gaz ideal, cu caldura molara la presiune constanta C, ZER) aflat intr-un corp de

pompa efectueaza o transformare n cursul cdreia presiunea ramane constantd (izobard) si primeste caldura
120 J; lucrul mecanic efectuat de gaz in aceasta transformare este:

a.24] b. 48 J c.80J d.120J (5p)
4. Un gaz ideal monoatomic efectueaza o transformare ciclica reversibild formatad din doud transformari in
cursul cdrora temperatura ramane constantd (izoterme) si doua transformdri Tn cursul carora presiunea
rdmane constantd (izobare). Intr-una din transformérile izobare, gazul primeste céldura 200 J. Tn cursul
celeilalte transformdri izobare, caldura schimbata de gaz cu exteriorul este:

a. 200 J (cedata) b. 200 J (primita) c. 300 J (cedata) d. 300 J (primitd) (3p)
5. Tn cursul unei transformari adiabatice a unui gaz ideal aflat intr-un cilindru cu piston (transformare descrisa
de ecuatia pV’ = const.) presiunea gazului p variaza direct proportional cu puterea a treia a temperaturii
absolute T. Exponentul adiabatic al gazului este:

a.1,5 b. 2 c.2,5 d.3 (2p)
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea: matematica-informatica, stiinte ale naturii
Proba F: Filiera tehnologica - toate profilele, filiera vocationala - toate profilele si specializarile, mai putin specializarea
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* Sunt Obhﬁl atorii toate subiectele din dpud arii tematice dintre cele Patru revazute de rama, adicd: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA $I UTILIZAREA CUREN UL I CONTINUU, D. OPTICA
» Se acorda 10 puncte din oficiu.
* Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA
Se considera: numérul lui Avogadro N, = 6,02 [10% mol ~*, constanta gazelor ideale R = 8,31 J ~
mo

. Intre parametrii

de stare ai gazului ideal intr-o stare data exista relatia: p IV = VRT . Exponentul adiabatic este definit prin relatia: y = E—P

\%
SUBIECTUL | — Varianta 043 (15 puncte)

Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzéatoare raspunsului considerat corect.

1. Unei temperaturi de 273°C 1i corespunde in scara Kelvin o valoare de aproximativ:

a.0K b.510K c. 546K d. 600K 2p)

2. Precizati in care dintre timpii de functionare ai motorului Diesel amestecul de gaze din cilindru efectueaza

lucru mecanic:

a.admisia b.compresia c. arderea si detenta  d.evacuarea (5p)

3. Se amesteca acelagi numar de molecule din doua substante avand masele molare p;, respectiv i, .

Masa molara a amestecului este:

a_ﬂzm bﬂ:& C_,uzz’u;'uz

2 Ht ot

d.u=p+ (2p)

4. Un gaz ideal monoatomic [CV = %R] are energia interna de 300J . Lucrul mecanic efectuat in timpul unui

proces izobar in care energia interna se dubleaza este de:

a. -300J b. 200J c.250J d. 300J (3p)
5.Marind presiunea unui gaz ideal de 3 ori si micsorand temperatura lui absoluta de 2 ori, densitatea gazului:
a. scade de 1,5 ori b.creste de 1,5 ori c. creste de 2 ori d. creste de 6 ori (3p)
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea: matematica-informatica, stiinte ale naturii
Proba F: Filiera tehnologica - toate profilele, filiera vocationala - toate profilele si specializarile, mai putin specializarea
matematica-informatica
* Sunt Obhﬁl atorii toate subiectele din dpud arii tematice dintre cele Patru revazute de rama, adicd: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA $I UTILIZAREA CUREN UL I CONTINUU, D. OPTICA
» Se acorda 10 puncte din oficiu.
* Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA
Se considera: numérul lui Avogadro N, = 6,02 [10% mol ~*, constanta gazelor ideale R = 8,31 J ~
mo

. Intre parametrii

. A . . S L . C
de stare ai gazului ideal intr-o stare data exista relatia: p IV = VRT . Exponentul adiabatic este definit prin relatia: y = C_P
V
SUBIECTUL | — Varianta 044 (15 puncte)
Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzéatoare raspunsului considerat corect.
1. Stiind ca simbolurile marimilor fizice sunt cele utilizate Tn manualele de fizica, expresia corecta a variatiei
energiei interne a unui gaz ideal care sufera o transformare generala este:

V \2
a. AU =1C, AT b. AU =vC, AT c. AU =WRT |nv—f d. AU =RT InV—' (2p)
[ f
2. Stiind ca simbolurile marimilor fizice sunt cele utilizate in manualele de fizica, relatia lui Robert-Mayer are
expresia:
C
a. -~ =R b.C, =Cy, -R c.
Cp
3. Tinand cont ca simbolurile unitatilor de méasuréa sunt cele utilizate in manualele de fizica, unitatea de
masura a caldurii specifice a unei substante se exprima ca:

=R d.C, =Cy +R (3p)

olo

a J b, 3 c. L d.J 5p)
K kg (K kg
4. Un gaz ideal sufera transformarea 1 - 2 - 3, reprezentata in figura alaturata. v 3! 5
Tntre presiunile gazului in starile 1,2 si 3 exista relatia: ,’ ’
a. p3 >pPx >p; , ,z, 1’,
4
b. p, >p; >p; :i,”’
C. Py >p2 >P3 T
d. p, >py >p; (3p)

5. Un mol de gaz ideal monoatomic (CV = 3R/2) ajunge, printr-o transformare adiabatica, din starea initiald 1
n starea finala 2. Presiunea si volumul gazului in starea initiala sunt p; = 4 [10° N/m?, respectiv V, =27, iar

in starea finalda p, =125 [10*N/m?, respectivV, =16 ¢. Lucrul mecanic schimbat de gaz cu exteriorul are

valoarea:
a. —900J b. 900J c. —1800J d. 1800J (2p)
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B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA
Se considera: numérul lui Avogadro N, = 6,02 [10% mol ~*, constanta gazelor ideale R = 8,31 J
mo

. Intre parametrii

de stare ai gazului ideal intr-o stare data exista relatia: p IV = VRT . Exponentul adiabatic este definit prin relatia: y = E—P
V

SUBIECTUL | — Varianta 045 (15 puncte)

Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzéatoare raspunsului considerat corect.

1. Dintre marimile fizice de mai jos, marimea fizica adimensionala este:

a. energia interna b. caldura molara c. masa moleculara relativa d. temperatura (2p)

2. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate Tn manualele de fizica, dintre expresiile de mai jos, cea care

are aceeasi unitate de masura ca si presiunea este:

a.Q/ AT b.AT /Q c.Tav d. L/ av (3p)

3. Relatia Q = AU este adevarata pentru o transformare:

a. adiabatica;

b. izoterma;

C. izobara;

d. izocora. (5p)

4. O masa de gaz aflata initial la temperatura T se destinde pana la dublarea volumului astfel incat energia

interna ramane constanta. Temperatura gazului in starea finala este:

a.Tl/2 b.T c.2T d.4T (3p)

5. Un gaz avand caldura molara la volum constant C,, = 3R/ 2, absoarbe caldura Q =100J la presiune

constanta. Lucrul mecanic efectuat de gaz in acest proces are valoarea:
a.40J b.50J c.100J d.120J (2p)
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B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA
Se considera: numérul lui Avogadro N, = 6,02 [10% mol ~*, constanta gazelor ideale R = 8,31 J ~
mo

. Intre parametrii

. Lo . . S - . Cc
de stare ai gazului ideal intr-o stare data exista relatia: p IV = VRT . Exponentul adiabatic este definit prin relatia: y = C_P
\%

SUBIECTUL | — Varianta 046 (15 puncte)
Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzéatoare raspunsului considerat corect.
1.Un gaz sufera o transformare ciclica in timpul careia primeste caldura Q; = 4kJ de la o sursa calda si

cedeaza sursei reci caldura Q, = -3,2kJ . Lucrul mecanic efectuat de gaz este:
a. L =7200J b. L =800J c. L =200J d.L =80J (2p)
2. Aerul aflat intr-un vas de volum V =0,2m? la presiunea p; =2110°N/m? este r&cit izocor pan& ajunge

la presiunea p, =10°Pa. Lucrul mecanic efectuat este:
a. 0J b. 20J c.60J d.10°J (3p)

3. Caldura molara izobara pentru de gaz ideal este C, = gR . Caldura primita de o cantitate v =1kmol din

acest gaz pentru a-si mari temperatura cu AT = 50K intr-un proces izobar, este:
a.Q = 415,703 b.Q =1039,25J c.Q =415,70kJ d.Q =1038,75kJ (2p)
4. In transformarea cvasistaticd reprezentatd in graficul alaturat presiunea gazului P

ideal scade liniar intre valorile p; =310°Pa si p, =10°Pa, in timp ce volumul p1

creste de la V; =1m?® la V, = 5m?®. Lucrul mecanic efectuat este: P2

a. L =3800J

b. L =400kJ »
c. L =800kJ VioVz V
d.L =2400kJ (5p)

5. O cantitate v =2kmoli de gaz ideal sufera o transformare izoterma la temperatura T = 300K . Caldura
primitd de gaz, daca volumul creste de la valoarea initiald V, = 2m?la valoarea finald V, =8m?, este de
aproximativ (In2 D0,69):

a. Q =6881kJ b.Q =3457kJ c. Q =1728kJ d.Q =864kJ (3p)
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B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA
Se considera: numérul lui Avogadro N, = 6,02 [10% mol ~*, constanta gazelor ideale R = 8,31 J
mo

. Intre parametrii

. Lo . . S - . Cc
de stare ai gazului ideal intr-o stare data exista relatia: p IV = VRT . Exponentul adiabatic este definit prin relatia: y = C_P

V
SUBIECTUL | — Varianta 047 (15 puncte)
Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzéatoare raspunsului considerat corect.
1. Unitatea de masura in S.l. pentru capacitatea calorica este:
a Y b, L c. — 3 d 2 2p)
K K?2 kmol K kg (K

2. Lucrul mecanic schimbat cu mediul exterior de v moli dintr-un gaz ideal biatomic (C, = gR) in timpul

unui proces cvasistatic adiabatic desfagurat intre temperaturile T, si T, are expresia:

R 3R 51R 51R

==(r,-T) b. T(Tl -T,) c. T(Tz -T,) d. T(Tl -T,) (3p)
3. In figura alaturata sunt prezentate, in coordonate (p,T), graficele a patru transformari
izocore ale aceleiagi cantitati de gaz ideal. Graficul corespunzator volumului maxim Y v,
este notat cu: Vs v,
a. Vv, //
b' V2 /I’/:// T
c. Vq
d. V. (5p)

4. Un gaz ideal sufera o transformare izoterma, presiunea acestuia dublandu-se. Raportul densitatilor
corespunzatoare starii initiale, respectiv finale este egal cu:

1 3
a. — b.1 c. — d.2 2
5 > (2p)

5. Expresia matematica a principiului | al termodinamicii este:
a. Q =me [AT b. Q=AU +L c. Q=vIRIAT d. Qced = Qabs (3p)
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B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA
Se considera: numérul lui Avogadro N, = 6,02 [10% mol ~*, constanta gazelor ideale R = 8,31 J ~
mo

. Intre parametrii

de stare ai gazului ideal intr-o stare data exista relatia: p IV = VRT . Exponentul adiabatic este definit prin relatia: y = E—P
V
SUBIECTUL | — Varianta 048 (15 puncte)
Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzéatoare raspunsului considerat corect.
1. Pistonul este un element ce face parte din alcatuirea motoarelor termice Otto sau Diesel. Despre miscarea
pistonului ce intra n alcatuirea acestor motoare se poate afirma ca:
a. are o miscare rectilinie dute-vino ntre doua puncte;

. are o migcare de rotatie in jurul axei proprii;

. miscarea are loc numai cand supapele sunt deschise;

. migcarea se face numai intr-un singur sens. (2p)
. Caldura schimbata de un sistem termodinamic cu mediul exterior:

. este 0 marime de stare

. este 0 marime de proces

. este zero daca sistemul revine n starea initiala

. hu depinde de starile intermediare prin care trece sistemul (3p)
. Un corp avand temperatura T, = 250K este pus in contact termic cu un termostat a carui temperatura

este T, =100K . Variatia temperaturii corpului este:

a. -150K b. OK c. 150K d. 350K (3p)
4. Se amesteca v, = 2kmol de dioxid de carbon (CO,) si v, =2kmol de azot(N,). Se stie ca in conditii

WO OTO9NOOT

normale de presiune si temperatura volumul molar al unui gaz este V 4 = 22,4m?® [ kmol . Volumul ocupat de
amestec n conditii normale de presiune si temperatura este:
a. 22,4m?3 b. 44,8m?3 c. 89,6m?3 d. 122,4m3 (2p)
5. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate in manualele de fizica, unitatea de masura pentru marimea
fizica exprimata prin raportul Nl este:

A
a. m®/mol b. mol ! c. kg /mol d. mol (5p)
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B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA

Se considera: numarul lui Avogadro N, = 6,02 1023 mol ~, constanta gazelor ideale R = 8,31 J
mo

. Intre parametrii
K

. R L . N . . C
de stare ai gazului ideal intr-o stare data exista relatia: p IV = VRT . Exponentul adiabatic este definit prin relatia: y = C—P
V
SUBIECTUL | — Varianta 049 (15 puncte)
Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzéatoare raspunsului considerat corect.
1. Marimea fizica a carei valoare este aceeasi pentru sisteme termodinamice aflate in echilibru termic se

numeste :
a. capacitate calorica b. exponent adiabatic c. temperatura d. caldura specifica (2p)
2. Stiind ca simbolurile marimilor fizice gi ale unitatilor de masura sunt cele utilizate in manualele de fizica,

unitatea de masura in S.I. a marimii fizice exprimate prin raportul % este:

a. mol b.J c. K d. kg (5p)

3. Un corp confectionat dintr-un material avand caldura specificd ¢ Tsi maregte temperatura cu AT . Daca in
acest proces corpul primeste caldura Q , masa acestuia este:

a.m=ﬂ b. m= Q c.m:ﬂ d.mz—QmT (3p)
AT c AT Qrle c

4. Daca intr-un proces termodinamic al unei cantitati fixe de gaz ideal volumul este constant iar presiunea se

modifica:

a. gazul nu efectueaza schimb de caldura cu mediul exterior;

b. energia interna a gazului se mentine constanta;

c. lucrul mecanic efectuat de gaz este egal cu caldura schimbata cu mediul exterior;

d. caldura schimbata de gaz cu mediul exterior este egala cu variatia energiei sale interne. (2p)

5. Doué corpuri alcatuite din aceeasi substanta, dar avand temperaturi diferite, sunt puse in contact termic.

~ . N . m . N . R . .
Masele celor doua corpuri sunt in relatia m, :?l, iar Tntre temperaturile initiale ale celor doué corpuri

exista relatia T, =3 [;. Sistemul celor doua corpuri fiind izolat adiabatic de mediul exterior, temperatura

finala T a sistemului dupa stabilirea echilibrului termic se exprima prin relatia:
a.T=25M b. T =150, c.T=T; d. T=05; (3p)
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B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA
Se considera: numérul lui Avogadro N, = 6,02 [10% mol ~*, constanta gazelor ideale R = 8,31 J
mo

. Intre parametrii

. Lo . . S . . Cc
de stare ai gazului ideal intr-o stare data exista relatia: p IV = VRT . Exponentul adiabatic este definit prin relatia: y = C_P
\%

SUBIECTUL | - Varianta 050 (15 puncte)
Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzéatoare raspunsului considerat corect.
1. Un gaz ideal diatomic (CV =5R /2) se afla intr-o stare initiala in care volumul gazului este V iar presiunea

p . Gazul este incalzit la presiune constanta pana cand volumul sau se tripleaza. Caldura absorbita de gaz
Tn acest proces este:

a. 3pVv b. 5pVv c. 7pV d. 9pVv (3p)
2. Un gaz monoatomic (CV :3R/2) este supus proceselor reprezentate in figura Pt 1 2
alaturata, in care 1-2 este o destindere izobara de la volumul V; la volumul V, =2V, H\_’

iar 2-3 este o destindere izoterm& péana la volumul V; =eV, (e =2,7 baza 3
Iogarit_m_u_lui natural). Raportul dintre lucrul mecanic total si variatia corespunzatoare a V "v’ "J
energiei interne a gazului este: 1 "2 3V
a. 1l b. 2 c.3 d.4 (2p)
3. In timpul functionarii motorului Diesel, arderea combustibilului are loc intr-un proces aproximativ:

a. izobar b. izocor c. lzoterm d. Adiadatic (3p)

4. Tntr-un balon rigid se afla oxigen (CV = 5R/2) la temperaturat, = 27°C .Balonul este incalzit si oxigenul
absoarbe caldura Q =50kJ pana cand temperatura sa absoluta se tripleaza. Cantitatea de oxigen din balon
este:

a. 2moli b. 3moli c. 4moli d. 6moli (5p)
5. Experimental se constata ca in conditii normale de temperatura si presiune volumul molar al oricarui gaz
este V,, =2242L/mol. Tn aceste conditii, numarul de molecule din unitatea de volum este de aproximativ:

a.18410%m™ b. 68210%m™ c. 155M10%m™ d. 26810%°m™3 (2p)




Ministerul Educatiei, Cercetarii si Tineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea: matematica-informatica, stiinte ale naturii
Proba F: Filiera tehnologica - toate profilele, filiera vocationala - toate profilele si specializarile, mai putin specializarea
matematica-informatica
* Sunt Obhﬁl atorii toate subiectele din dpud arii tematice dintre cele Patru revazute de rama, adicd: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA $I UTILIZAREA CUREN UL I CONTINUU, D. OPTICA
» Se acorda 10 puncte din oficiu.
* Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA
Se considera: numérul lui Avogadro N, = 6,02 [10% mol ~*, constanta gazelor ideale R = 8,31 J ~
mo

. Intre parametrii

. Lo . . S - . Cc
de stare ai gazului ideal intr-o stare data exista relatia: p IV = VRT . Exponentul adiabatic este definit prin relatia: y = C_P
\%

SUBIECTUL | - Varianta 051 (15 puncte)
Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzéatoare raspunsului considerat corect.
Lucru mecanic

Variatia de volum

a. Joule b. atm c. Pa d. N/m (2p)
2. Volumul molar al unui gaz ideal Tn anumite conditii de presiune si temperatura este V, . Considerand
moleculele uniform distribuite, fiecarei molecule 1i revine un cub cu latura d egala cu:

Vi Vi Vi Vi
a. d=3g—*~ b. d =32 c.d=203— d.d=3 (2p)
N, N, N, 2N,

3. O cantitate de gaz ideal se poate destinde pornind de la 0 anumita stare )
initiala, pana la aceeasi valoare a volumului final, prin doua procese #
cvasistatice diferite, asa cum se vede In diagrama alaturatd. Intre lucrul 1
mecanic efectat de gaz in procesul 1 - 2 (le) si lucrul mecanic efectat de

gaz in procesul 1 - 3 (L13) exista relatia:

1. Unitatea de masura in S.1. pentru marimea fizica exprimata prin raportul

- L =lys '

- Ly sLys P 3V

Ly > L3 -
Lip <Ly3 (5p)

. Constanta universala a gazului ideal are aceeasi unitate de masura ca si:

. capacitatea calorica

. caldura molara la volum constant

. caldura specifica

. caldura schimbata de o masa oarecare de gaz ideal (3p)

5. Tntr-o transformare izobara energia internd a unui gaz ideal se modifica cu |AU| =1000J . Stiind ca lucrul

QOooT®h~a O T QO

mecanic schimbat cu mediul este L = -1000J , caldura schimbata de gaz este:
a.2000J b.0 c.-1000J d.-2000J (3p)
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B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA

Se considera: numarul lui Avogadro N, = 6,02 102> mol ™%, constanta gazelor ideale R = 8,31 J ~ .Intre parametrii
mo
. R L . N - . C
de stare ai gazului ideal intr-o stare data exista relatia: p IV = VRT . Exponentul adiabatic este definit prin relatia: y = C—P
V
SUBIECTUL | - Varianta 052 (15 puncte)
Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzéatoare raspunsului considerat corect.
1. Stiind ca simbolurile marimilor fizice si ale unitatilor de masura sunt cele utilizate in manualele de fizica,
unitatea de masura a marimii descrise de relatiay (R /(y —1) este :

a. Kg [n/[s? tinol (K ) b. Kg tin? /s? tinol (K )c. Kg 2 /(s tmol (K) d. Kg (i /(s2 tnol (K 2p)
2. Se considera un amestec de oxigen(u02 :32|ZL0'3Kg/moI)§i azot(uN2 =28 IZLO'3Kg/moI). Masa

molara medie a amestecului este P peqy, =30 [10~3Kg/mol . Dacd masa azotului din amestec este 7g , masa
oxigenului din amestec are valoarea:

a. 8¢g b. 129 c. 149 d. 169 (5p)
3. Tn destinderea adiabatica a gazului ideal:

a. asupra gazului se efectueaza lucru mecanic

b. temperatura gazului scade

c. volumul gazului ramane constant

d. presiunea gazului creste. (3p)
4. O cantitate de gaz ideal efectueaza o serie de procese termodinamice in urma carora energia interna a
gazului creste cu560J si mediul Inconjurator efectueaza asupra gazului un lucru mecanic de320J . Gazul
schimba cu mediul inconjurator caldura de:

a. 880J absorbita b. 240J cedata c.240J absorbita d.880J cedata (2p)
5. Tntr-o masina termica, un mol de gaz ideal monoatomic efectueaza ciclul urmator:

AB — compresie izoterma; BC — destindere izobara; CA — racire izocora. In acest proces ciclic:

a. Lyg >0 b.Qps >0 €.Qgc <0 d. AU, <O (3p)
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B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA
Se considera: numérul lui Avogadro N, = 6,02 [10% mol ~*, constanta gazelor ideale R = 8,31 J
mo

. Intre parametrii
(K

. Lo . . S - . Cc
de stare ai gazului ideal intr-o stare data exista relatia: p IV = VRT . Exponentul adiabatic este definit prin relatia: y = C_P

V
SUBIECTUL | - Varianta 053 (15 puncte)
Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzéatoare raspunsului considerat corect.
1. Urmatoarea marime fizica NU este marime fizica fundamentala in S.1.:
a. temperatura absoluta
b. masa
c. cantitatea de substanta
d. volumul 2p)

2. Intr-o incintd se amesteca 10**molecule de H,(uy, =200 °kg/mol) cu 4[10% molecule de
O, (Mo, =32 [10 3kg /mol ). Masa molara a amestecului este:

a.16 10 kg / mol b.22 10 kg / mol c.26 (10 3kg / mol d.34 10 3kg/mol (3p)
3. La comprimarea adiabatica a unui gaz ideal lucrul mecanic si temperaturile corepunzatoare starilor initiala
si finala ale gazului satisfac relatiile:

a.L>0;T; >T; b.L<OT; >T, c.L>0;T; <T; d.L<OT; <T, (5p)
4. Prin ,motor termic” se intelege:

a. un sistem termodinamic ce realizeaza transformarea integrala a energiei termice Tn energie mecanica

b. un sistem termodinamic cu functionare ciclica, ce transforma integral energia termica in energie mecanica
c. un sistem termodinamic ce realizeaza transformarea integrala energiei mecanice n energie termica

d. un sistem termodinamic cu functionare ciclica, ce realizeaza transformarea partiald a energiei termice in
energie mecanica. (3p)
5. Un mol dintr-un gaz ideal efectueaza transformarea AB, reprezentatd in .

graficul aldturat. Pentru Tncalzirea acestuia cu 10°C este necesard o cantitate

de caldura egala cu 208J .Caldura molara izocora a gazului este aproximativ

egala cu: A

a.15R

b.175R %
C.2R

d.2,25R (2p)
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B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA

Se considera: numérul lui Avogadro N, = 6,02 (1023 mol ~*, constanta gazelor ideale R = 8,31 . Intre parametrii

mo

) R . . _— L ) C
de stare ai gazului ideal inir-o stare data exista relatia: p IV = VRT . Exponentul adiabatic este definit prin relatia: y = C—P
\%
SUBIECTUL | - Varianta 054 (15 puncte)
Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de rdspuns litera corespunzéatoare raspunsului considerat corect.
1. Un gaz ideal Tsi poate dubla volumul prin patru procese termodinamice diferite, pornind din aceeasi stare
initiala. Lucrul mecanic este mai mare pentru o destindere:

a. izoterma

b. izobara

c. adiabatica

d. este acelasi Tn orice destindere 2p)
2. Caldura molara izocora a unui gaz ideal este C,, = gR . Exponentul adiabatic al gazului are valoarea:

a. 1,2 b.1,3 c.14 d.0,8 3p)
3. Simbolul unitatii de masura in S.1. a energiei interne este:

a. K (kelvin) b. J (joule) c. Pa (pascal) d. Kmol 2p)
4. Tntr-un proces izoterm al gazului ideal:

a. AU =0 b. L =uRAT c. Q<L d. Q=0 (3p)
5. Masa unui mol de substanta este numeric egala cu:

a. masa unei molecule din acea substanta, exprimata in grame;

b. unitatea atomica de masa;

c. masa moleculara relativa a substantei date, exprimata in grame

d. masa atomica a substantei date. (5p)
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B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA

Se considers: numarul lui Avogadro N, = 6,02 [10% mol *, constanta gazelor ideale R = 8,31 . parametrii de

mol

stare ai gazului ideal intr-o stare daté exista relatia: p IV = VRT . Exponentul adiabatic este definit prin relatia: y = E—P
vV

SUBIECTUL | - Varianta 055 (15 puncte)

Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de rdspuns litera corespunzéatoare raspunsului considerat corect.

1. Unitatea de masura a presiunii in S.I. este:

a. Pa b.atm c. torr d. mm col.Hg (3p)

2. Un gaz ideal inchis intr-un vas cu pereti rigizi primeste o cantitate de caldurd Q. In timpul incalzirii,

marimea fizica a carei valoare creste este:

a. numarul de molecule (3p)
b. densitatea gazului
C. presiunea
d. distanta medie dintre molecule
3. La comprimarea adiabatica a unui gaz, acesta:
a. se raceste
b. efectueaza lucru mecanic 2p)
c. se Incalzeste
d. cedeaza caldura
4. ntr-o transformare ciclica biterma un gaz ideal efectueaza lucrul mecanic L = 20 J si cedeaza sursei reci
caldura |Q2| =60J . Raportul dintre lucrul mecanic efectuat si caldura absorbita de la sursa calda este:
1 1 1
a. 2 b. 3 C. > d.1 (5p)

5. Presiunea unei mase constante de gaz ideal mentinut la temperatura constanta este invers proportionala
cu volumul. In aceste conditii variatia densitatii gazului in functie de presiunea sa este corect ilustrata n
graficul din figura:

= NN

P p
a.l b.2 c.3 d.4 (2p)
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B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA
Se considera: numérul lui Avogadro N, = 6,02 [10% mol ~*, constanta gazelor ideale R = 8,31 J
mo

. Intre parametrii

. Lo . . S - . Cc
de stare ai gazului ideal intr-o stare data exista relatia: p IV = VRT . Exponentul adiabatic este definit prin relatia: y = C_P
\%

SUBIECTUL | - Varianta 056 (15 puncte)
Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzéatoare raspunsului considerat corect.
. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate in manualele de fizica, NU este corecta relatia:

.R=C, -C, b. R=ulc, -cy) c.c,=¢y ~R/pu d.cy =(cp Qu-R)/ (2p)
. Un mol de apa poate fi definit ca reprezentand:
. cantitatea de apa ce contine un numar de atomi egal cu numarul lui Avogadro

1
a
2
a
b. cantitatea de apa ce ocupa un volum de 22,4dm?
c
d
3

. cantitatea de apa a carei masa este egala cu 18kg

. cantitatea de apé& ce contine tot atatea molecule cati atomi contine o masé egalé cu 12g de ‘2C. (2p)

. Notand cu m, masa unei molecule dintr-un gaz cu densitatea o aflat intr-o incinta si cu N, numarul lui
Avogadro, volumul molar al gazului (V) se poate determina cu ajutorul relatiei:

a.V, =N,y /p b.V, =pmg/Ny c.V, =N, Oo/mg d.V,=mq/p (3p)
4. Pistonul mobil, etans, care se poate misca fara frecari, separa n cilindrul orizontal un gaz _
ideal, avand caldura molara izocora C,, =5[R/2, de aerul atmosferic, asa cum se vede In % : B

figura. Presiunea atmosferica are valoarea p,,, = 96kPa, iar volumul intregului cilindru este Liz

V =2dm?3. Caldura care trebuie transmisa gazului pentru ca pistonul s& se deplaseze lent din pozitia initiala
pana la capatul cilindrului este:

a. 350J b. 336J c. 245] d. 224] (5p)
5. Dintre schemele de mai jos, cea care reda corect principiul de functionare a unui motor termic este notata
cu litera: g 3

(3p)
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B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA
Se considera: numérul lui Avogadro N, = 6,02 [10% mol ~*, constanta gazelor ideale R = 8,31 J ~
mo

. Intre parametrii

. Lo . . S - . Cc
de stare ai gazului ideal intr-o stare data exista relatia: p IV = VRT . Exponentul adiabatic este definit prin relatia: y = C_P
\%

SUBIECTUL | - Varianta 057 (15 puncte)
Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzéatoare raspunsului considerat corect.
1. Masa de substantd avand masa molara u , care contine un numar N de molecule, este:
a. N—A b. ul C. N
/N Na N
2. $tiind ca simbolurile marimilor fizice si ale unitatilor de masura sunt cele utilizate in manualele de fizica (p
este presiunea, ¢ masa molara, R constanta universala a gazelor ideale, T temperatura absoluta), unitatea

pH

N
d. u—2 2
1 (2p)

de masura a marimii —Teste :

a.Kg/m?3 b. Kg tm® ol * c.Kg? tn?® ol 1 d. Kg Cm ol 7t (K 2 (5p)
3. Intr-un proces termodinamic in care T =const, volumul unui gaz ideal scade cu 75%. Presiunea
gazului:

a. scade cu 300% b. creste cu 25% c. creste cu 75% d. creste cu 300% (3p)
4. In cazul unei destinderi izobare putem afirma ca sistemul termodinamic:

a. cedeaza caldura si primeste lucru mecanic;

b. primeste atat caldura cét si lucru mecanic;

c. primeste caldura si cedeaza lucru mecanic;

d. nu schimba caldura si lucru mecanic cu mediul exterior. (2p)
5. Variatia energiei interne a unui mol de gaz ideal monoatomic [CV = %R] care se Incalzeste izocor cu

AT =100K are valoarea:
a.623,25J] b. 1246,5J] €.1869,75J d.20775J (3p)
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B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA
Se considera: numérul lui Avogadro N, = 6,02 [10% mol ~*, constanta gazelor ideale R = 8,31

. Intre parametrii
mol

. Lo . . S L . C
de stare ai gazului ideal intr-o stare data exista relatia: p IV = VRT . Exponentul adiabatic este definit prin relatia: y = C_P
\%
SUBIECTUL | - Varianta 058 (15 puncte)
Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzéatoare raspunsului considerat corect.
1. Caldura schimbata de un gaz ideal cu mediul exterior in cursul unei transformari adiabatice este
Tntotdeauna:

a. negativa

b. nula

C. pozitiva

d. dependenta de variatia temperaturii (2p)
2. Variatia de temperatura AT = 27K , exprimata n grade Celsius, este de:

a. —246°C b. -27°C c. 27°C d. 300°C (3p)

3. Tinand cont ca simbolurile unitatilor de masura sunt cele utilizate in manualele de fizica, unitatea de
masura a caldurii molare este:

a 3 b, c. d. 5p)
mol kg K K mol [K
4. Un gaz ideal sufera o transformare 1 - 2 - 3 - 4, conform figurii p,
alaturate. Curba reprezentatd punctat este o izoterma tangenta la graficul .
transformarii in punctul corepspunzator starii 2 a gazului. Cea mai mare to
temperatura este atinsa de gaz in starea: X
a.l : ‘-
b.2
3
c.3 0 * >
d.4 Y (3p)
5.Un gaz ideal trece din starea 1 in starea 3 fie direct, pe drumul a, fie p & 5 3
prin starea intermediara 2, conform figurii alaturate. Relatia dintre lucrurile T
mecanice schimbate cu exteriorul este: i
. Liag =150L453 a !
b. Lz =133L,95 U .
C. Ligs = 07515 ' i
d. Lipz = 050L,3 0 ) > (2p)

4y AT
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B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA
Se considera: numérul lui Avogadro N, = 6,02 [10% mol ~*, constanta gazelor ideale R = 8,31 J ~
mo

. Intre parametrii

. A . s . S L . C

de stare ai gazului ideal intr-o stare data exista relatia: p IV = VRT . Exponentul adiabatic este definit prin relatia: y = C_P .
\%
SUBIECTUL | - Varianta 059 (15 puncte)

Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzéatoare raspunsului considerat corect.
1. Caldura si energia interna sunt respectiv marimi fizice de:
a. proces; stare b. stare; proces C. proces; proces d. stare;stare (3p)
2. Simbolurile marimilor fizice fiind cele obignuite Tn manualele de fizica, expresia corecta a principiului | al
termodinamicii este:
a.Q=U-L b.Q=AU-L c. Q=AU +L d.Q=U+L 3p)
3. Un gaz ideal monoatomic aflat intr-un vas Tnchis etans cu ajutorul unui piston mobil sufera un proces
izoterm in urma céruia presiunea in starea finala este de 10/9 ori mai mare decat presiunea din starea
initiala. Se poate spune ca in procesul descris:

a. masa molara creste de 10/9 ori.

b. masa molara scade de 10/9 ori.

c¢. volumul molar raméane neschimbat.

d. masa molara raméane neschimbata. (5p)
4. Un sistem termodinamic Tnchis (care nu schimba substanta cu exteriorul) nu poate schimba caldura cu
exteriorul daca nvelisul sau este:

a. opac b. metalic c. adiabatic d. rigid (2p)
5. Un sistem termodinamic evolueazé dupa ciclul reprezentat in imagine. Tn p
unul dintre cele trei procese gazul efectueaza lucru mecanic asupra Sp|—
exteriorului. Exprimat in unitati u = p; [V;, acest lucrul mecanic este:
a. 24u

b. 12u

c. 8u v

d. 5u o v B (2p)
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B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA
Se considera: numérul lui Avogadro N, = 6,02 [10% mol ~*, constanta gazelor ideale R = 8,31 J ~
mo

. Intre parametrii

. Lo . . S - . Cc
de stare ai gazului ideal intr-o stare data exista relatia: p IV = VRT . Exponentul adiabatic este definit prin relatia: y = C_P
\%

SUBIECTUL | - Varianta 060 (15 puncte)
Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzéatoare raspunsului considerat corect.
1. Un motor termic primeste Tn timpul unui ciclu caldura Q, =500J si cedeaza o cantitate de caldura
Q, =-300J . Lucrul mecanic efectuat este:
a.L =100J b. L =200J c. L =400J d. L =800J (3p)
2. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate Tn manuale, caldura molara izocora poate fi exprimata in
forma:

a.c, = b.C, =R(1-) c.c, =Y d.c, =C, +R 3p)
y-1 R

3. Temperatura corpului omului sénétos t = 36,7°C , exprimata in unitati S.1. are valoarea:

a. 36,7°C b. 98,06°F c.309,85K d.100K (2p)

4. Un sistem termodinamic primeste o cantitate de caldura Q =121J si cedeaza lucrul mecanic L =71 .
Variatia energiei interne Tn urma acestei transformari termodinamice este:
a. AU =25J b.AU =50J c. AU =91) d. AU =192J (5p)

5. O cantitate v = 3kmoli gaz ideal biatomic [C\, = gRj este incélzita izobar cu AT = 20K . Caldura primita

de gaz in acest proces este:
a.3117,75J b.19,95kJ c. 17451kJ d.3741,3kJ (2p)
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B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA

Se considera: numarul lui Avogadro N, = 6,02 [10 23 mol %, constanta gazelor ideale R = 8,31 J . Intre parametrii
mo

de stare ai gazului ideal intr-o stare data exista relatia: p IV = VRT . Exponentul adiabatic este definit prin relatia: y = E—P

\%
SUBIECTUL | - Varianta 061 (15 puncte)

Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzéatoare raspunsului considerat corect.

1. Stiind ca simbolurile marimilor fizice gi ale unitatilor de masura sunt cele utilizate Tn manualele de fizica,

unitatea de masura a caldurii molare la presiune constanta este:

a. J/kmol b. J/(mol K) c.J/Kg d. J/(Kg K) (2p)

2. Stiind ca simbolurile marimilor fizice i ale unitatilor de masura sunt cele utilizate Th manualele de fizica,

unitatea de masura a marimii Q /m este:

a. molK b. KgK c.J/kmol d. J/Kg (3p)

3. La o temperatura data o fractiune k din moleculele unui gaz diatomic au disociat. Raportul dintre numarul

de molecule nedisociate si numarul total de constituenti rezultati in urma acestui proces este:

a 1-k b k 1 k q. k (5p)

1+ 2k 1+k 1+ k 1+ 2k
4. Tntr-un recipient de volum V =5/ se afli un gaz ideal la presiunea p =5[10°Pa si temperatura

t =27°C . Numarul total de molecule din recipient este de aproximativ:
a. 604 10% b. 2,410% c. 48M10%° d. 10% (2p)

. . . : 3 “ N o
5. O cantitate v=2moli de gaz ideal monoatomic [CV :ERJ sufera o transformare in urma céreia se

incalzeste cu 10°C . Variatia energiei interne a gazului are valoarea aproximativa de:
a. 2493 b. 4153 c. 498J d.620J 3p)
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B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA
Se considera: numarul lui Avogadro N, = 6,02 10%*mol ™*, constanta gazelor ideale R = 8,31 J
mo

. Intre parametrii
K

. Lo . . S - . Cc
de stare ai gazului ideal intr-o stare data exista relatia: p IV = VRT . Exponentul adiabatic este definit prin relatia: y = C_P
\%

SUBIECTUL | - Varianta 062 (15 puncte)
Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzéatoare raspunsului considerat corect.
1.Temperatura masurata intr-o camera frigorifica este t =-28°C .Valoarea temperaturii exprimate in Kelvin
este de aproximativ:

a. T =235K b. T =245K c. T =255K d. T =265K (3p)

2. Tinand cont de notatiile utilizate in manualele de fizica, expresia caldurii specifice este:

a.c:L b.c=—_ Cc. ¢ = mQAT d.c:m—Q (3p)
mMAT QAT AT

3. Un gaz ideal monoatomic (C,, =15 R) efectueaza transformarea 1 - 2 din figura

alaturata. Tn timpul transformarii gazul primeste céldura Q =5010°%J . Variatia energiei
interne a gazului este:

a. -5003%]

. —3M0°%J

0J

. 3M0°%) (2p)
. La punerea n contact termic a unui corp cu un termostat, dupa stabilirea echilibrului termic, temperatura
corpului:

. creste

. scade

. ramane egala cu temperatura termostatului

. se modifica intotdeauna. (5p)

. Timpul motor al motorului Otto este:
. aspiratia b. compresia c. aprinderea si detenta d. evacuarea. (2p)

QU0 oY
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B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA

Se considera: numarul lui Avogadro N, = 6,02 1023 mol ~, constanta gazelor ideale R = 8,31 J
mo

. Intre parametrii
K

de stare ai gazului ideal intr-o stare data exista relatia: p IV = VRT . Exponentul adiabatic este definit prin relatia: y = g—P

V
SUBIECTUL | - Varianta 063 (15 puncte)

Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzéatoare raspunsului considerat corect.

1. Unitatea de masura in S.1. pentru cantitatea de substanta se numeste:

a. gram b. kelvin c. mol d. calorie (2p)

2. $tiind ca simbolurile marimilor fizice si ale unitatilor de masura sunt cele utilizate in manualele de fizica,

unitatea de masura in S.I. a marimii fizice exprimate prin v [C,, [T este:

a. J b. mol c. K d. kg (5p)

3. Un corp cu masa m Tsi mareste temperatura cu AT . Daca in acest proces corpul primeste caldura Q,

caldura specifica a substantei din care este alcatuit se exprima prin:

=Qn b.c Q c.czi d.c:—QmT

AT m [AT Qm m

4. Daca intr-un proces termodinamic al unui gaz ideal temperatura si masa raman constante:

a. gazul nu schimba caldura cu mediul exterior

b. lucrul mecanic efectuat de gaz este egal cu variatia energiei sale interne

c. caldura schimbata de gaz cu mediul este egalé cu variatia energiei sale interne

d. energia interna a gazului se mentine constanta. (2p)

5. Doua corpuri ale caror calduri specifice satisfac relatia ¢, =3 ¢, sunt puse in contact termic. Masele celor

a.c (3p)

= . ~ . m, .. . L - . .
doua corpuri sunt in relatia m, = ?1 , iar intre temperaturile lor initiale exista relatia T, = 3 [T, . Sistemul celor

doua corpuri fiind izolat adiabatic de mediul exterior, temperatura finala T a sistemului dupa stabilirea
echilibrului termic, se exprima prin relatia:
a.T=25M b.T=2 c. T=15, d.T=T, (3p)
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B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA
Se considera: numérul lui Avogadro N, = 6,02 [10% mol ~*, constanta gazelor ideale R = 8,31 J ~
mo

. Intre parametrii

. Lo . . S . . Cc
de stare ai gazului ideal intr-o stare data exista relatia: p IV = VRT . Exponentul adiabatic este definit prin relatia: y = C_P
\%

SUBIECTUL | - Varianta 064 (15 puncte)
Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzéatoare raspunsului considerat corect.

1. Un volumV =1m?3de aer aflat initial la presiunea p = 10°Pa, este comprimat izoterm pana la un volum de
2,7 ori mai mic decét cel initial (2,7 este baza logaritmului natural).Caldura cedata mediului inconjurator este:

a. 1kJ b. -10kJ c.—100kJ d. 200kJ (2p)
2. Un gaz ideal evolueaza dupa un ciclu reprezentat in graficul alaturat. Parametrii P

............ 2
starilor 1 si 2 sunt p; =10°Pa, V, =2L, respectiv p, =2p; si V, =3V, .Lucrul p2
mecanic total schimbat cu mediul exterior pe intregul ciclu este: i T2
a. 100J Fi !
b. 150J ] Y,
c. 200J 1 2V
d. 400J (3p)

3. Un gaz ideal monoatomic(CV = 3R/2) absoarbe aceeagi cantitate de caldurd in doud procese
termodinamice distincte, pornind din aceeasi stare de echilibru termodinamic. Unul dintre procese are loc la
presiune constanta, celalalt la volum constant. Prin incalzire la volum constant temperatura gazului creste
de 4 ori. In Incalzirea izobara temperatura creste de:

a.l4ori b. 2,80ri c. 3,60ri d. 82ori (5p)
4. Tn timpul functionarii motorului Otto, compresia amestecului carburant se face ntr-un proces aproximativ:
a. Adiabatic; b. 1zocor c.lzobar d.lzoterm (2p)

5. O bila din nichel (Cnichel =460J /kgK) cu masa m =05kg absoarbe o cantitate de caldura Q = 23kJ . in

urma acestui proces, temperatura bilei a crescut cu:
a. 20K b. 40K c.50K d.100K (3p)
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B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA

Se considera: numarul lui Avogadro N, = 6,02 (102 mol ~*, constanta gazelor ideale R = 8,31 J " Tntre parametrii
mo

. o L . N . . C
de stare ai gazului ideal intr-o stare data exista relatia: p IV = VRT . Exponentul adiabatic este definit prin relatia: y = C—P
V

SUBIECTUL | - Varianta 065 (15 puncte)
Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzéatoare raspunsului considerat corect.
1. Stiind ca simbolurile marimilor fizice si ale unitatilor de masura sunt cele utilizate in manualele de fizica,
unitatea de masura a marimii descrise de relatia Q/m AT este :
a. m/(s;2 DK) b. Kg Em/(s2 EK) c. Kg in /(s K) d. m? /(s2 EK) (2p)

2.Se considera un amestec format din 3[10% molecule de heliu (uHe:4ELO'3Kg/moI) si

5 [10% molecule de neon (uNe =20107*Kg /mol ) Masa molaré a amestecului este:

a. 12107°3Kg/mol  b. 14M03Kg/mol  c. 22103Kg/mol  d. 241103Kg/mol (5p)
3. Caldura specifica la volum constant, c,, a unui gaz ideal cu masa molara 30kg/kmol si exponentul
adiabatic 14 este:

a. 662,8J /(Kg K) b. 692,51 /(Kg K) c. 70283 /(Kg [X) d. 73283 /(Kg K) (3p)
4. Un motor termic functioneaza dupa un ciclu Diesel. Substanta de lucru efectueaza lucru mecanic in
timpul:

a. admisiei b. compresiei c. detentei d. evacuarii (2p)

5. Intr-o masina termica, un mol de gaz ideal monoatomic efectueazad ciclul urméator: AB destindere
izoterma, BC compresie izobara, CA incalzire izocora. Daca Tn acest proces ciclic se cunosc volumul in

starea A, V, =1662L si presiunea in starea B, pg = 4710°Pa , temperatura gazului in starea C este:
a.T; =80K b.T. =90K c.Tc =100K d. T =120K (3p)
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B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA
Se considera: numérul lui Avogadro N, = 6,02 [10% mol ~*, constanta gazelor ideale R = 8,31 J ~
mo

. Intre parametrii

. Lo . . S - . Cc
de stare ai gazului ideal intr-o stare data exista relatia: p IV = VRT . Exponentul adiabatic este definit prin relatia: y = C_P
\%

SUBIECTUL | - Varianta 066 (15 puncte)
Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzéatoare raspunsului considerat corect.
1. Masele atomice relative ale carbonului si oxigenului au valorile m . =12 si respectiv m, 5 =16. Masa

moleculara a dioxidului de carbon (CO,) are valoarea egala cu aproximativ:

a. 44g b. 7,39 c. 7,310 %g d. 44110 %°kg (3p)

2. Dintre graficele de mai jos, in care cu i este notata starea initiald iar cu f starea finala, graficul care reda
corect procesul de aprindere a combustibilului, la ciclul idealizat al motorului Otto este:

P P P

(2p)

3. Un balon de sticla inchis etans, cu volumul interior V , contine 0 masd m de gaz la temperatura t, =0°C
si la presiune atmosferica normala. Volumul molar al gazului in conditii normale fiind V ,, masa molara a
gazului se poate determina cu relatia:

a. u=VImiV, b. u=VIV,/m C. U=VyolV d. 4=V, in/V (3p)
4. O butelie contine o0 masa m = 2kg de metan. Masa molara si caldura molara izocora a metanului au
valorile x4 =16g/mol , respectiv C,, =3[R . Caldura cedata de gazul din butelie cand temperatura sa scade
de la 20°C la 16°C este egala cu aproximativ:

a. —12,46kJ b. -124,6J c. 0J d. 1246 (2p)
5. Dintre urmatoarele procese termodinamice, cel in care o cantitate de gaz considerat ideal primeste lucru

mecanic din mediul exterior este:
a.destinderea izoterma b.incalzirea adiabatica c.racirea izocora d.incalzirea izobara (5p)
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B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA
Se considera: numérul lui Avogadro N, = 6,02 [10% mol ~*, constanta gazelor ideale R = 8,31 J
mo

. Intre parametrii

. Lo . . S - . Cc
de stare ai gazului ideal intr-o stare data exista relatia: p IV = VRT . Exponentul adiabatic este definit prin relatia: y = C_P
\%

SUBIECTUL | - Varianta 067 (15 puncte)
Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzéatoare raspunsului considerat corect.
1. Energia interna a unui gaz ideal raméane constanta intr-o transformare:
a. izoterma b. izobara C. izocora d. adiabatica (2p)
2. Numarul lui Avogadro N , este:
a. numarul de entitati elementare (atomi sau molecule) dintr-un mol de substanta
b. numarul de atomi sau molecule de gaz care ocupa in orice conditii un volum egal cu 22,4L
c
d
3

.egal cu 6,023 1025 mol 2
. caracteristic substantelor gazoase in conditii normale de presiune si temperatura (3p)

. Un gaz ideal monoatomic C, = %R este incélzit la presiune constantd. Fractiunea din caldura absorbita
care contribuie la cresterea energiei interne este:
a. 100% b. 80% c. 60% d. 40% 3p)
4. In conditii normale de temperaturé si presiune, (t =0°Csi p 010°N/m?), densitatea unui gaz este
egala cu 13g/L iar exponentul adiabatic are valoarea 14. Cadura specifica la volum constant este
aproximativ egala cu:
a. 401 /(kg K) b. 5023 /(kg K) c. 603J /(kg K) d. 704J /(kg K) (2p)
5. Un mol de gaz ideal, este supus unei transformari reprezentate p(NImzj

grafic Tn figura alaturata. Lucrul mecanic schimbat de gaz cu mediul Tt
exterior este egal cu: T T 1_
310
a.-900J !
b. -4503 15109__ 2 !
c. 900J Py !
d.450J | (5p)
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B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA

Se considera: numarul lui Avogadro N, = 6,02 103 mol *, constanta gazelor ideale R = 8,31 J " Tntre parametrii
mo

. R L . N - . C
de stare ai gazului ideal intr-o stare data exista relatia: p IV = VRT . Exponentul adiabatic este definit prin relatia: y = C—P
V
SUBIECTUL | - Varianta 068 (15 puncte)
Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzéatoare raspunsului considerat corect.
1. Simbolurile marimilor fizice si ale unitatilor de masura fiind cele folosite in manualele de fizica, unitatea de

masura in S.l. a marimii fizice date de expresia & este:
C,-cy)T
a. mol b. kg /mol c. kg d. J/(kg ol K) (3p)

2. Ciclul de functionare al motorului Otto NU nu contine un proces suferit de un sistem termodinamic inchis
in care:
a. presiunea este constanta
b. volumul scade
c. temperatura creste
d. sistemul nu schimba caldura cu medlul exterlor (2p)
3. Un amestec contine N; = 1,204- 10?® molecule de azot si N, = 9,6368- 10?® atomi de heliu. Cantitatea de
substanta din amestec este aproximativ egala cu:
a. 1, 2 moli b. 1, 8 moli c. 2 moli d. 2,1 moli (3p)
4. Intr-o comprimare adiabatica:
a. temperatura gazului scade
b. gazul cedeaza caldura
. energia interna ramane constanta
d. sistemul primeste lucru mecanic
(2p)
5. Un mol de gaz ideal monoatomic este supus procesului termodinamic redat in
figura alaturatd. Caldura schimbatd de gaz cu mediul Tnconjurator pe parcursul
procesului 1 - 2 are valoarea:
a.20 mJ
b.30mJ
c.50mJ
d.80mJ
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B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA
Se considera: numérul lui Avogadro N, = 6,02 [10% mol ~*, constanta gazelor ideale R = 8,31 J
mo

. Intre parametrii

. S N . S L . C
de stare ai gazului ideal intr-o stare data exista relatia: p IV = VRT . Exponentul adiabatic este definit prin relatia: y = C_P
\%
SUBIECTUL | - Varianta 069 (15 puncte)
Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzéatoare raspunsului considerat corect.
1. Utilizadnd notatiile din manualele de fizica, unitatea de masura in S.I. pentru marimea fizica definita prin

Q

relatia
vu AT

este :

a J b. J/K c. J/(kg X) d. J/(mol X) (5p)
2. O incinta este Tmpartitd In doud compartimente A si B de volume egale, printr-un piston usor, fixat. Tn
fiecare din cele doua compartimente se afla v moli de gaz ideal iar p, = 2pg.1n aceste conditii:

a. Ty =2Tg; b. Tg =2T,; C. Tp =4Tg; d. Tg =4T, (3p)
3. Marimea fizica numeric egala cu cantitatea de caldura necesara pentru a creste (micsora) temperatura
unui mol de substanta cu un Kelvin este: (3p)
a. capacitatea calorica t{*C}

b. céldura specifica 80 17 ,

c. caldura molara 60 -

d. caldura 40 i

4. Tn graficul din figura alaturatd este reprezentata variatia temperaturii unui corp cu masa 20
de 1 kg in functie de cantitatea de caldura primita. Caldura specifica a corpului este: 40 80 120 (k)
a. 500J /(kg [K) b.500kJ /(kg (K) c. 23 /(kg [K) d. 23/(g ) (2p)
5. Intr-un vas se afla N; =1210%® molecule de azot cu masa molara M, =28g/mol si N, molecule de
oxigen cu masa molara , =32g/mol. Daca masa molard medie a amestecului este u =29g/mol,
numarul de molecule de oxigen din amestec este:

a. N, =400% b. N, =810% c. N, =1610% d. N, =32110% (2p)
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B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA
Se considera: numérul lui Avogadro N, = 6,02 [10% mol ~*, constanta gazelor ideale R = 8,31 J ~
mo

. Intre parametrii

de stare ai gazului ideal intr-o stare data exista relatia: p IV = VRT . Exponentul adiabatic este definit prin relatia: y = E—P

\%
SUBIECTUL | - Varianta 070 (15 puncte)

Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzéatoare raspunsului considerat corect.

1. Dintre marimile fizice de mai jos, marime fizica de stare este:

a. caldura absorbita b. caldura cedata c. lucrul mecanic d. energie interna (2p)

2. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate Tn manualele de fizica, expresia de mai jos care are

dimensiunea unei capacitati calorice este:

a. pv b. Q/ 4T C.URT d. Q/ maTr (3p)
3. Energia interna a unei cantitati constante de gaz ideal este o functie de:
a. presiune b. densitate c. temperatura d. volum (5p)

4. Lucrul mecanic efectuat intr-un proces in care temperatura se mentine constantd are valoarea de 20J .
Variatia energie interne in acest proces este:

a. 20J b. 10J c. 0J d. —20J (3p)
5. Céldura molara la volum constant a unui gaz considerat ideal este C,, =5R /2. Exponentul adiabatic y al
gazului are valoarea:

a. 14 b.15 c.16 d.17 (2p)




Ministerul Educatiei, Cercetarii i Tineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008

o o Proba scrisa la Fizica
Proba E: Specializarea: matematica-informatica, stiinte ale naturii ] _ S ) )
Proba F: Filiera tehnologica - toate profilele, filiera vocationald - toate profilele si specializarile, mai putin
specializarea matematica-informatica . o . o
* Sunt obh%atoru toate subiectele din dpua arii tematice dintre cele Ioatru revazute de programa, adica: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA $I UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
+ Se acorda 10 puncte din oficiu.
* Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA

Se considera: numérul lui Avogadro N, = 6,02 (1023 mol ~*, constanta gazelor ideale R = 8,31 . Intre parametrii

mo

) R . . _— L . C
de stare ai gazului ideal inir-o stare data exista relatia: p IV = VRT . Exponentul adiabatic este definit prin relatia: y = C—P
\%
SUBIECTUL | - Varianta 071 (15 puncte)
Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de rdspuns litera corespunzéatoare raspunsului considerat corect.
1. Expresia corecta a relatiei Robert Mayer este:
- C:V + R

a.Cp = b.C, =)Cp c.Cp =Cy +R d.C, =Cp +R (5p)

2. Unitatea de masura in S.1. pentru caldura molara a unui gaz este:

a 3 b, 3 c. d. 2p)
mol [K kg K K mol

2
3. Referindu-ne la ciclul reprezentat in figura alaturata, putem afirma ca sistemul

termodinamic efectueaza lucru mecanic asupra mediului exterior in:

. procesul 1-2 :

. procesul 2-3 e Ty
. procesul 3-1 >
. toate procesele (2p)

. Energia interna a unei mase de gaz:

. creste ntr-o destindere adiabatica

. scade daca gazul primeste izocor caldura

. este nula intr-o transformare ciclica

. este constanta intr-o transformare izoterma (3p)
. Alegeti afirmatia corecta:

. humai in transformarea adiabatica lucrul mecanic este marime de proces

. caldura este o marime de proces

. daca un gaz primeste caldura din exterior, temperatura sa creste intotdeauna

. daca intr-un proces izoterm gazul ideal cedeaza lucru mecanic, atunci energia lui interna scade (3p)

O0OTOYL IO TY OO T
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B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA

Se considera: numarul lui Avogadro N, = 6,02 103 mol *, constanta gazelor ideale R = 8,31 J
mo

. Intre parametrii
K

. R L . N - . C
de stare ai gazului ideal intr-o stare data exista relatia: p IV = VRT . Exponentul adiabatic este definit prin relatia: y = C—P
V
SUBIECTUL | - Varianta 072 (15 puncte)
Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzéatoare raspunsului considerat corect.
1. Notatiile fiind cele obignuite Tn manualele de fizica, unitatea de masurd in S.I. pentru marimea fizica

. . L
exprimata prin raportul — este:
p p p AV

a. Pa b. atm c. torr d. N/m (2p)
2. Daca volumul molar al unui gaz in anumite conditii de presiune si temperatura este V, =0,6¢/mol ,
distanta medie d dintre moleculele gazului, in aceste conditii, are ordinul de marime (se va considera
numérul lui Avogadro N, = 6 [10%* molecule/mol ):

a.d=10%m b.d=10"°m c.d=10"m d. d =10™m (3p)
3. O masa de gaz ideal aflata initial intr-o stare caracterizatd de o anumita presiune si un anumit volum
poate efectua o destindere pana la aceeasi valoare a volumului final prin doua o

procese diferite, asa cum se vede Tn figura. Intre lucrul mecanic efectat de gaz in
procesul 1= 2 (le) si lucrul mecanic efectat de gaz in procesul 1= 3 (L13) ]
exista relatia:

a. Ly, = L3 .

P3N

=

Lip < L3
Lip <Ly3
L > L3 (5p)
Constanta universala a gazului ideal are aceeasi unitate de masura ca si:

capacitatea calorica b. caldura molara c. caldura specifica d. caldura (2p)
5. Intr-o transformare izobard a unui gaz ideal se constata c& lucrul mecanic efectuat de gaz este de 3 ori
mai mic decéat caldura primita. Daca R este constanta universala a gazului ideal si 4 masa molara a
gazului, atunci caldura specifica izocora este:

a. R/u b. 3R/2u c. 2R/u d. 5R/2u (3p)

o O

LA
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B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA

Se considera: numarul lui Avogadro N, = 6,02 10%*mol ™*, constanta gazelor ideale R = 8,31 J
mo

. Intre parametrii
K

de stare ai gazului ideal intr-o stare data exista relatia: p IV = VRT . Exponentul adiabatic este definit prin relatia: y = E—P

V
SUBIECTUL | - Varianta 073 (15 puncte)

Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzéatoare raspunsului considerat corect.

1. Un gaz ideal primeste caldura pe parcursul:

a. unei comprimari izoterme

b. unei destinderi adiabatice

C. unui proces izobar in care volumul scade

d. unui proces izocor Tn care presiunea creste (2p)

2. In figura aldturatd este redatd dependenta volumului unui gaz ideal de

temperatura absoluta. Daca v = const., atunci:

a. presiunea gazului creste

b. energia interna a gazului nu se modifica

c. gazul cedeaza caldura

d. presiunea gazului nu se modifica (5p)

3. Daca notatiile sunt cele utilizate in manualele de fizica, unitatea de masura a caldurii poate fi scrisé sub

forma:

a. kg s™? b. kg [n 372 c. kg n? 372 d. kg n? 57* (3p)
4. Céldura molara la volum constant a unui gaz ideal are valoarea C,, =12,465 J/mol K. Exponentul
adiabatic al acestui gaz este egal cu:

a. y=1 b. y=167 c.y=14 d. y=133 (3p)
5. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate in manuale, numarul de moli de gaz ideal poate fi calculat
folosind relatia:

a.v= d. v =NV (2p)

<|lo
—H|o
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B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA
Se considera: numérul lui Avogadro N, = 6,02 [10% mol ~*, constanta gazelor ideale R = 8,31 J
mo

. Intre parametrii

. Lo . . S - . Cc
de stare ai gazului ideal intr-o stare data exista relatia: p IV = VRT . Exponentul adiabatic este definit prin relatia: y = C_P

V
SUBIECTUL | - Varianta 074 (15 puncte)
Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzéatoare raspunsului considerat corect.
Q

1. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate in manualele de fizica, marimea descrisa de raportul AT este:

a. capacitatea calorica

b. presiunea

c. caldura

d. densitatea. (2p)
2. Doua butelii avand volumele V, respectiv 3V, sunt umplute cu gaz aflat la aceeasi temperatura si la

presiunile p, respectiv 3p. Buteliile sunt puse in legatura printr-o conducta de volum neglijabil. Temperatura
mentindndu-se constantd, presiunea finala a amestecului celor doua gaze este:

Sp P 150

a. — . — c.5 d. 2
> > p 7 (2p)

3. Simbolurile marimilor fizice fiind cele folosite Tn manualele de fizica, ntr-o transformare izocora caldura
schimbata de un gaz ideal cu mediul exterior poate fi exprimata cu ajutorul relatiei:
a. vRIO b.vIO c. vI[C, AT d. v[C, AT (3p)

4. In graficul aliturat este reprezentatd dependenta de temperaturd a volumului
unui gaz ideal. Transformarea este:
a. izocora
b. izoterma |
c. adiabatica o T
d. izobara. (5p)
5. Daca notatiile utilizate sunt cele din manualele de fizica, numarul de molecule din unitatea de volum poate
fi exprimat prin relatia:
p c PN d pT

pVv
a. — . . — 3
RT RT RO R (3p)
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B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA

Se considera: numarul lui Avogadro N, = 6,02 102> mol ™%, constanta gazelor ideale R = 8,31 J ~ .Intre parametrii
mo

. o L . N . . C
de stare ai gazului ideal intr-o stare data exista relatia: p IV = VRT . Exponentul adiabatic este definit prin relatia: y = C—P
V

SUBIECTUL 1| - Varianta 075 (15 puncte)
Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzéatoare raspunsului considerat corect.
1. Daca notatiile sunt cele utilizate in manualele de fizica, expresia care are dimensiunea energiei este:
a. Q/AT b. mIAT c. me AT d. Q/vIAT 2p)
2. Tn timpul fiec&rui ciclu, un motor termic absoarbe caldura Q. =400J de la sursa calda si cedeaza
caldura Q.4 =—300J sursei reci. Lucrul mecanic efectuat de substanta de lucru intr-un ciclu este:
a. 100J b. 300J c. 400J d. 7003 (5p)
3. Un gaz ideal monoatomic trece din starea initiala A 1n starea finala B, prin mai multe transformari.
Cunoscand parametrii de stare p, =300°N/m?, V, =10dm®,  pg =10°N/m?, Vg =25dm?si
Cy = (3R /2), variatia energiei interne a gazului la trecerea din starea initiald in starea finala este:

a. -450J b. -550J c. -650J d. -750J (3p)
4. Un motor termic functioneaza dupa un ciclu Otto. Substanta de lucru efectueaza lucru mecanic in timpul:
a. admisiei b. compresiei c. detentei d. evacuarii (2p)

5. Tntr-un recipient se afla un amestec de douad gaze, etena (CZH4) $i gaz metan (CH4). Amestecul se
considera gaz perfect, masa gazului din recipient findm =309 din care masa de gaz metan m¢,, =169 .
Se cunosc masele moleculare relative: M =12 si My =1. Masa molara a amestecului este:

a.16 (10 3kg / mol b. 2010 3kg /mol c. 2810 3kg/mol d.30 010 3kg /mol (3p)
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B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA
Se considera: numérul lui Avogadro N, = 6,02 [10% mol ~*, constanta gazelor ideale R = 8,31 J
mo

. Intre parametrii

. A . . S L . C
de stare ai gazului ideal intr-o stare data exista relatia: p IV = VRT . Exponentul adiabatic este definit prin relatia: y = C_P
\%
SUBIECTUL | - Varianta 076 (15 puncte)
Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzéatoare raspunsului considerat corect.
1. Despre masa moleculara relativd a unei molecule dintr-o substanta se poate afirma ca reprezinta:
a. un numar egal cu raportul dintre masa acelei molecule si masa unui mol din acea substanta

b. un numar egal cu raportul dintre masa acelei molecule si masa atomului de 2C

c. un numar egal cu raportul dintre masa acelei molecule si a 12-a parte din masa atomului de 1§C

d. un numar egal cu raportul dintre masa molara si masa moleculara a substantei (2p)

2. O bara din cupru are masa m =0,4kg. Caldura specifica a cuprului are valoarea c = 385%
g K

Capacitatea calorica a barei din cupru este egala cu:

a. 1543 /K b. 308J /K c. 481253 /K d. 96253 /K (3p)

3. In ciclul de functionare al motorului Otto, amestecul carburant efectueaza lucru mecanic util in timpul:

a. comprimarii b. admisiei c. evacuarii d. detentei (2p)

4. Tntr-o incintd cu volumul V =100dm?® se afld o masa m,; =130g de azot (4, =28g/mol) In amestec cu
m, =40g de metan (u, =16g/mol ). Volumul molar al amestecului format din cele doua gaze este egal cu:

a. 14m?3 /kmol b. 32m? / kmol c. 16dm? /kmol d. 32dm? /kmol (5p)
5. Un gaz aflat intr-un cilindru cu piston se destinde la presiune constanta (procesul p(kPa)

i —f din figura alaturatd). Lucrul mecanic efectuat de gaz in acest proces este egal cu: 100

a. —1000J

b. -500J V(dnm')
c. 200J

d. 1kJ (3p)
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B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA

Se considera: numarul lui Avogadro N, = 6,02 103 mol *, constanta gazelor ideale R = 8,31 J
mo

. Intre parametrii
K

de stare ai gazului ideal intr-o stare data exista relatia: p IV = VRT . Exponentul adiabatic este definit prin relatia: y = g—P

V
SUBIECTUL | - Varianta 077 (15 puncte)

Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzéatoare raspunsului considerat corect.

1. Tn destinderea adiabatic a unui gaz ideal:

a. energia interna a gazului creste

b. energia interna a gazului scade

c. gazul nu schimba lucru mecanic cu exteriorul

d. gazul primeste lucru mecanic din exterior (3p)

2. Notatiile fiind cele utilizate Tn manuale, unitatea de masura pentru constanta exprimata de raportul R/N 5

coincide cu unitatea de masura pentru:
a. capacitatea calorica b. caldura molara c. caldura specifica d. caldura (2p)
3. Un gaz ideal avand exponentul adiabatic y este incalzit izobar de la temperatura T, la temperatura T,,

primind caldura Qq, $i in continuare este incalzit izocor de la temperatura T, la temperatura T4, primind

T, +
caldura Q,;. Dacd T, =—+—2, raportul Q12 416 valoarea:
23
1 1
a. y-1 b.—— cC.y d. = (3p)
y-1 y
. Un proces pentru care starea initiala coincide cu starea finala este in mod sigur un proces:
. Cvasistatic b. reversibil c. ireversibil d. ciclic (2p)

. Dintre marimile fizice legate de structura discontinua a substantei este marime adimensionala:

. Unitatea atomica de masa

. masa moleculara relativa

cantitatea de substanta

. numarul lui Avogadro (5p)

cooTp U A
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B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA
Se considera: numérul lui Avogadro N, = 6,02 [10% mol ~*, constanta gazelor ideale R = 8,31 J ~
mo

. Intre parametrii

. A . . N L . C
de stare ai gazului ideal intr-o stare data exista relatia: p IV = VRT . Exponentul adiabatic este definit prin relatia: y = C_P
V
SUBIECTUL | - Varianta 078 (15 puncte)
Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzéatoare raspunsului considerat corect.
1. Notatiile fiind cele folosite Tn manualele de fizica, expresia caldurii schimbate de un gaz ideal cu mediul
exterior Tn cursul unei transformari adiabatice este:

a. Q=0 b.Q:VRTIn\\j—f c. Q=vI[C, AT d. Q=v[C, AT (2p)
1

2. Pentru gazele mentinute in conditii fizice normale, volumul molar:

a. este invers proportional cu numarul de moli;

b. depinde de presiunea la care se afla gazul;

c. creste odata cu cresterea temperaturii.

d. nu depinde de natura substantei (2p)

3. La un moment dat in timpul functionarii unui motor Diesel, ambele supape sunt inchise iar pistonul se

deplaseazé spre punctul mort superior. In acest caz este n curs de desfasurare:

a. evacuarea gazelor rezultate prin arderea motorinei;

b. admisia aerului atmosferic;

c. comprimarea adiabatica a aerului atmosferic;

d. arderea izocora a combustibilului introdus in clindru. (3p)

4. Un gaz ideal monoatomic (v = const.) trece din starea de echilibru caracterizatd de presiunea

o} =10° Pasi temperaturaT, =500 K Tn cea caracterizatd de p, =1MPasi 8, =127°C. Raportul dintre
volumul in starea finald si cel in starea initiala este egal cu:

V.
—2 -0,0254; b. —%=0,08; c. V2 =0,125; g Vo (5p)

Vl Vi V1 \Z

5. O cantitate constanta de gaz ideal monoatomic trece din starea de echilibru (1) in
starea de echilibru (2) prin procesul termodinamic redat in figura alaturata. Lucrul
mecanic schimbat de gaz cu mediul inconjurator este egal cu:

a. - 562,5 J;
b. - 2077,5 J; 0
c. 0 200 500

d. 562,55 J. (3p)
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B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA
Se considera: numérul lui Avogadro N, = 6,02 [10% mol ~*, constanta gazelor ideale R = 8,31 J
mo

. Intre parametrii

. Lo . . S - . Cc
de stare ai gazului ideal intr-o stare data exista relatia: p IV = VRT . Exponentul adiabatic este definit prin relatia: y = C_P

V
SUBIECTUL | - Varianta 079 (15 puncte)

Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzéatoare raspunsului considerat corect.
1. In figura alaturatad sunt reprezentate in coordonate (p, V) patru stari de echilibru p
termodinamic notate 1, 2, 3, 4. Starile de echilibru termodinamic care ar putea fi e .3
caracterizate de aceeasi valoare a temperaturii sunt:
a. lsi4;
b. 2 si3; 1* *
c.2si4; Vel
d. 3si4. (2p)

2. Un gaz ideal monoatomic se afld la presiunea p =2[10°Pa. Dacd energia internd a acestuia are
valoarea U =300J, volumul ocupat de gaz este:

1023 m? b. §ﬂ0"3m3 c. 1m?® d. §m3 (2p)
. Lucrul mecanic schimbat de un sistem termodinamic cu mediul exterior:

. este o marime de stare;

. este zero daca sistemul revine in starea initiala.

. depinde doar de starea initiala si de cea finala a sistemului;

. depinde de starile intermediare prin care trece sistemul; (3p)
. Unitatea de masura a capacitatii calorice, exprimata in S.1., este:

. J/kg b. J/(mol [K) c. J/K d. J/(kg [K) (3p)

5. Tntr-un recipient de volum V =5/, se afla un gaz ideal la presiunea p =5[10°Pa si temperatura

D hOOTO W O

t =27°C . Numérul total de molecule din recipient este de aproximativ:
a. 410 molecule  b. 6102 molecule  c. 8[10** molecule  d. 8 102° molecule (5p)
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B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA
Se considera: numérul lui Avogadro N, = 6,02 [10% mol ~*, constanta gazelor ideale R = 8,31 J
mo

. Intre parametrii

. Lo . . S - . Cc
de stare ai gazului ideal intr-o stare data exista relatia: p IV = VRT . Exponentul adiabatic este definit prin relatia: y = C_P

\%
SUBIECTUL | - Varianta 080 (15 puncte)

Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzéatoare raspunsului considerat corect.
1.Unitatea de masuré a caldurii exprimata n functie de unitati de masura fundamentale in S.I. este:
a.m? [kg 2 b.m kg 5 c.m? kg5 d.mkg 372 (2p)
2.Sistemul termodinamic Tnchis poate sa schimbe cu mediul inconjurator :
a.masa
b.masa si energie
c.energie
d.nici masa nici energie (3p)

3. Un sistem termodinamic evolueaza dupa un proces termodinamic ciclic. Lucrul mecanic efectuat de
sistem, L =1kJ , reprezinta 25% din caldura primita. Caldura cedata de sistem are valoarea:
a. 4kJ b.2kJ c. —2kJ d.-3kJ (5p)

4.Un gaz ideal alcatuit din molecule de O, are masa molara de 3‘;25%“0I si caldura molara izocora

5 . s N . . L “
Cy = ER . Caldura specifica izobara a oxigenului este aproximativ egala cu:

a.650,10J/(kg K ) b. 908,9J/(kg K) c. 120J/(kg ) d. 124J/(kg X) (3p)
5.Un gaz ideal diatomic (C, =7R/2) este incalzit izobar si produce un lucru mecanic L =800J . Variatia

energiei interne a gazului in acest proces are valoarea:
a.800J b.1200J c.2000J d.2800J (2p)
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B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA
Se considera: numérul lui Avogadro N, = 6,02 [10% mol ~*, constanta gazelor ideale R = 8,31 J
mo

. Intre parametrii

. Lo . . S - . Cc
de stare ai gazului ideal intr-o stare data exista relatia: p IV = VRT . Exponentul adiabatic este definit prin relatia: y = C_P
\%

SUBIECTUL | - Varianta 081 (15 puncte)
1. Unitatea de masura pentru caldura molaré exprimata in functie de unitati de masura fundamentale in S.1.
este:
a. kg?B2K™? b.m?BE 2ol K™? c. kgm? tnol K™?  d. kg tn? 372 ol 1K™ (2p)
2. Considerand ca notatiile sunt cele utilizate Tn manualele de fizica, expresia lucrului mecanic efectuat de o
cantitate constanta de gaz ideal intr-o transformare adiabatica este:
a. PiVi-PoV, b. C, P1Vi-p,Vs c. P1Vi-paVo d. C, PiVi-PoVs (5p)

1-y 1-y y-1 y-1

3. Masa molara a unui amestec format din 80g de hidrogen molecular H, (x4, =2g/mol) si 80g de
heliu ( ¢y = 4g/mol ), este de aproximativ:
a. 2,67g/mol b. 3g/mol c. 3,33g/mol d. 3,679/ mol (3p)
4. O cantitate de v moli de gaz ideal este comprimata astfel incat temperatura sa raméane constanta iar
volumul scade cu 20% . Presiunea gazului:
a. scade cu 20% b. scade cu 25% c. creste cu 20% d. creste cu 25% (2p)
5. Considerand ca notatiile sunt cele utilizate in manualele de fizica, relatia Robert Mayer este echivalenta
Cu expresia:
a. C,=c, +R b. C, =ule, +R c. ¢, =¢, +*R d. C, =C, +ul[R (3p)
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B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA

Se considera: numarul lui Avogadro N, = 6,02 103 mol *, constanta gazelor ideale R = 8,31 J " Tntre parametrii
mo

de stare ai gazului ideal intr-o stare data exista relatia: p IV = VRT . Exponentul adiabatic este definit prin relatia: y = g—P .

V
SUBIECTUL | - Varianta 082 (15 puncte)

Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzéatoare raspunsului considerat corect.

1. Un sistem termodinamic sufera o transformare care, intr-un sistem de coordonate avand pe axe doi dintre

parametri de stare, este reprezentat printr-o curba continud. Transformarea este cu sigurantd o

transformare:

a. reversibila

b. ireversibila

C. cvasistatica

d. necvasistatica (2p)

2. Coeficientii calorici n transformarile izoterma si adiabatica suferite de un gaz sunt:

a. zero in ambele transformari

b. infiniti in ambele transformari

c

d

3

d

. zero in transformarea izoterma si infinit Tn transformarea adiabatica
. infinit in transformarea izoterma si zero in transformarea adiabatica (3p)
. La temperaturi ridicate fractiunea f din moleculele unui gaz biatomic disociaza. Dupa disociere, raportul
intre numarul de molecule nedisociate si numarul total de particule (atomi si molecule) este:
ot b L . 1! 0
1+f 1+f 1+ 2f 1+2f
4. Numarul lui Avogadro reprezinta numarul de particule:
a. dintr-un kg de substanta

b. dintr-un mol de substanta

c. dintr-un m* de gaz aflat in conditii normale de temperatura si presiune
d. dintr-un kg de gaz aflat in conditii normale de temperatura si presiune (2p)

5. In figura alaturata este reprezentata o transformare 1= 2 suferitd de 1mol de gaz 4

ideal, care se Incalzeste cu 1°C . Lucrul mecanic efectat de gaz are valoarea: P
a. 4155J /
b. 8,31J !

c. 12,465J =~
d.16,62J (3p)

(5p)
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B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA

Se considera: numarul lui Avogadro N, = 6,02 103 mol *, constanta gazelor ideale R = 8,31 J " Tntre parametrii
mo

. R . . _— - . C
de stare ai gazului ideal intr-o stare data exista relatia: p IV = VRT . Exponentul adiabatic este definit prin relatia: y = C—P .

V
SUBIECTUL | - Varianta 083 (15 puncte)
Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzéatoare raspunsului considerat corect.
1. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate Tn manuale, caldura molara este definita de expresia:
a.g b.i c.& d.i (2p)
AT mAT VAT HAT
2.Lucrul mecanic efectuat de un gaz ideal este nul intr-un proces :
a. izoterm b. izocor c. izobar d. adiabatic (3p)

3. Un mol de gaz ideal aflat la t =27°C efectueaza izoterm un lucru mecanic de 8600J . Se cunoagste
In2 00,69 .Volumul gazului creste de:
a. 5ori b. 8ori c.16o0ri d. 320ri (5p)

- . . . 5 “
4. Intr-un vas termostatat de volum V se gasesc v moli de gaz ideal cu C,, = ER , la temperatura T. Daca o

fractiune f din moleculele gazului parasesc sistemul, variatia energiei interne este:

a.ivRT b.—ivaT c.EvaT d. —EvaT (3p)
2 2 2 2

5. La motorul Otto timpul motor este :

a. aspiratia

b. compresia

c. arderea si detenta

d. arderea izobara si detenta (2p)
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B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA

Se considera: numarul lui Avogadro N, = 6,02 102> mol ™%, constanta gazelor ideale R = 8,31 e parametrii
mo

. o L . N . . C
de stare ai gazului ideal intr-o stare data exista relatia: p IV = VRT . Exponentul adiabatic este definit prin relatia: y = C—P
V

SUBIECTUL | - Varianta 084 (15 puncte)
Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzéatoare raspunsului considerat corect.
1. Stiind ca simbolurile marimilor fizice si ale unitatilor de masura sunt cele utilizate in manualele de fizica,
unitatea de masura a marimii v [C,, [AT poate fi scrisa sub forma:
a.Kg [in/s? b.Kg n?/s? c. Kg ol (K d.Kg®m?/s? (2p)
2. Un gaz ideal poate trece din starea initiala 1 in starea finala 2 prin mai multe
procese, reprezentate Tn coordonate (p,V) n figura alaturata. Cel mai mare lucru

mecanic efectuat de gazul ideal este in succesiunea de transformari:

a. izobara — izoterma;

b. izoterma — izobara; 0
c. izocora — izobarg;

d. izobara — izocora. (5p)
3. Tn cilindrul unui motor termic are loc comprimarea rapidé a unui gaz ideal in urmatoarele conditii: raportul
dintre volumul initial si volumul final 6/ /Vf) 10, iar raportul dintre presiunea initiald si cea finala

(pi 1 p; ) = 0,04 . Daca temperatura initiala este T; = 300K , temperatura finala are valoarea:

a. 350K b. 500K c. 600K d.750K (3p)
4. Densitatea medie a unui amestec de heliu si azot aflat la temperatura t=27°C si presiunea
p =10°N/m? are valoarea p =1Kg/m?®. Masa molara a amestecului este:

a. 1694103Kg/mol b. 24,9310 3Kg/mol c. 289410 3Kg/mol d. 32103Kg/mol (2p)
5. Intr-un vas de volum V, =V , se gaseste hidrogen molecular (ul =20103Kg /mol) la presiunea p; =p i
temperaturaT; =T . In al doilea vas de volum V,=V/4, se gaseste oxigen molecular

(uz =32007° Kg/mol) la presiuneap, =2[p si temperaturaT, =alT , unde ,a” este o constanta. Daca,

masa de hidrogen si oxigen din cele doua vase este aceeasi, constanta ,,a” are valoarea:
a. 8 b. 6 c. 4 d. 2 (3p)
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B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA
Se considera: numérul lui Avogadro N, = 6,02 [10% mol ~*, constanta gazelor ideale R = 8,31 J
mo

. Intre parametrii

de stare ai gazului ideal intr-o stare data exista relatia: p IV = VRT . Exponentul adiabatic este definit prin relatia: y = E—P

V
SUBIECTUL | - Varianta 085 (15 puncte)

Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzéatoare raspunsului considerat corect.

1. Dintre marimile fizice de mai jos, marime fizica de proces este:

a. temperatura b. caldura c. volumul d. presiunea (2p)

2. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate in manualele de fizica, expresia de mai jos care are aceeasi

unitate de masura ca si temperatura este:

a. Q/(R) b. QR c.QR d.Q/R (3p)

3. Procesul termodinamic in care caldura absorbita de la o sursa termica este transformata integral in lucru

mecanic este:

a. comprimare izobara

b. comprimare izoterma

c. destindere adiabatica

d. destindere izoterma (5p)
4. O cantitate constanta de gaz ideal se destinde dup& legea pV? = const. In cursul procesului temperatura
gazului:

a. creste b. scade c.raméane constanta  d. creste apoi scade (3p)

5.Un gaz considerat ideal avand exponentul adiabatic y =14 absoarbe la presiune constantd caldura
Q =140J . Variatia energiei interne a gazului are valoarea:
a. 80J b.90J c.100J d.110J (2p)
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B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA
Se considera: numérul lui Avogadro N, = 6,02 [10% mol ~*, constanta gazelor ideale R = 8,31 J
mo

. Intre parametrii

. A . . N L . C
de stare ai gazului ideal intr-o stare data exista relatia: p IV = VRT . Exponentul adiabatic este definit prin relatia: y = C_P
V
SUBIECTUL | - Varianta 086 (15 puncte)
Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzéatoare raspunsului considerat corect.
1. Unitatea de masura in S.1. a caldurii specifice este:
a ) b I c. L d. L (2p)
kmol [K kg K K kg
2. Un gaz ideal trece din starea initiala de temperaturd T, in starea finala de temperatura T; prin doud

transformari succesive: o incalzire izocora urmata de o destindere izobara. Variatia energiei interne in acest
proces este:
a. AU =1C (T, —Ty) +1C, (T3 —Ty)

b.0
C. AU = IA:V (1—3 +2-|—2 _Tl)
d. AU =vC,, (T, - Ty) (3p)

3. Daca notatiile sunt cele utilizate in manualele de fizica, expresia energiei interne a gazului ideal
monoatomic poate fi exprimata sub forma:

a. U=vRIO b. pvV =vRT Cc. p=nkT d.U:%V[RU (3p)
4. O aceeasi cantitate de gaz ideal sufera transformari izobare la presiunile p,, respectiv

p,. Variatia volumului gazului in functie de temperatura in fiecare dintre cele doua
transformari este redata in figura alaturata. Intre presiunile p, si p, exista relatia:

a. py<p; ™

b. py =p;

C. pl>p2 d
d. p,=p,/2. (5p)

5. O cantitate v =4moli de gaz ideal diatomic (Cy :%R) aflat la temperatura T, = 600K este racit

adiabatic pana la temperatura T, = 300K . Lucrul mecanic schimbat de gaz cu exteriorul este aproximativ

egalcu:
a. 30,5kJ b. 24,9kJ c. —24,9kJ d. -30,5kJ . (2p)
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B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA
Se considera: numérul lui Avogadro N, = 6,02 [10% mol ~*, constanta gazelor ideale R = 8,31 J
mo

. Intre parametrii

. Lo . . S L . C
de stare ai gazului ideal intr-o stare data exista relatia: p IV = VRT . Exponentul adiabatic este definit prin relatia: y = C_P
\%
SUBIECTUL | - Varianta 087 (15 puncte)
Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzéatoare raspunsului considerat corect.
1. Masa molara a unei substante reprezinta:

a. masa unei cantitati de substanta ce ocupa volumul V 4 = 22,4m? /kmol .

b. masa unei cantitéti de substanté egala cu a 12 —a parte din masa atomicd a '2C .

c. masa unei cantitati de substanté ce contine 12g de '2C

d. masa unei cantitati de substanta ce contine un numar de molecule egal cu numarul lui Avogadro. 2p)
2. Aceeagi cantitate de caldurd este necesara pentru a mari temperatura unei mase m,; =1kg de apa de la
t,= 25°C la t,=30°C ca si pentru a incélzi cu At =100°C un corp. Caldura specifica a apei fiind egala cu
c, 04200J /(kg [K), capacitatea calorica a corpului este egala cu:

a. 8403 /K b. 1503 /K c. 2103 /K d. 420J /K 3p)
3. O butelie contine 0 masa m; = 2kg de heliu (4, = 4g/mol). Numarul de molecule de heliu aflate Tn vas
este aproximativ:

a. 3(10% b. 6 102 kmol * c. 3[10% mol d. 6102 (3p)
4. In timpul admisiei, intr-un cilindru cu piston al unui motor Diesel patrunde:
a. benzina b. aer C. motorina d. aer si motorina (2p)

5. Plecand din aceeasi stare initiald de echilibru termodinamic, o cantitate v de gaz ideal isi poate dubla
volumul prin doua procese termodinamice distincte: 1. izobar, 2. izoterm. Raportul dintre lucrul mecanic
efectuat in destinderea izobara (L, ) si lucrul mecanic efectuat in destinderea izoterma (L, ) este egal cu:

a. 2 b. 20n2 c.1/In2 d.1/2 (5p)
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B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA

Se considera: numarul lui Avogadro N, = 6,02 103 mol *, constanta gazelor ideale R = 8,31 J
mo

. Intre parametrii
K

. R L . N - . C
de stare ai gazului ideal intr-o stare data exista relatia: p IV = VRT . Exponentul adiabatic este definit prin relatia: y = C—P
V
SUBIECTUL | - Varianta 088 (15 puncte)
Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzéatoare raspunsului considerat corect.
1. Tindnd seama de simbolurile unitatilor de méasura folosite in manuale, unitatea de masurad in S.l., a

G . . AU +L
marimii fizice a carei expresie are forma este:

a. J/ (kgK) b. J/kg c. J/ kmol d. J/(molK) (2p)
2. Intr-un proces termodinamic in care temperatura ramane constanta, gazul trece din starea de echilibru (1),
caracterizata de parametrii p; si V,, n starea de echilibru (2), caracterizata de parametrii p, si V,.Este
adevarata relatia:
P. _P _yv P P. _ P
a Pr-P2 b.V, =V, -2 c. —t=12 d. pz—pl (2p)
Vi VY, P1 Vo 'V \4
3. Numarul lui Avogadro reprezinta:
a. cantitatea de substanta dintr-un kmol de gaz ideal
b. cantitatea de substanta continuta Tntr-un metru cub de gaz ideal aflat in conditii normale de temperatura si
presiune

c. numarul de entitatati elementare ce se afla in 22,41 litri de aer aflat la presiune normala si 273° C

d. numérul de atomi din 0,012 kg *2C (3p)
4. Densitatea unui gaz care are masa molarda 16,62 g/molsi presiunea p=10* Pa la temperatura
8 =-23°C este egala cu:

a. 0,02 kg-m™ b. 0,04 kg-m= c. 0,08 kg-m™ d. 0,066 kg-m= (3p)

5. Caldura molara la volum constant pentru un gaz ideal monoatomic este 1,5R. Raportul dintre caldura
primitd de un gaz ideal monoatomic intr-o transformare izobara si lucrul mecanic efectuat de forta de
presiune este egal cu:

a.25 b.2 c.15 d. 1. (5p)
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B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA
Se considera: numérul lui Avogadro N, = 6,02 [10% mol ~*, constanta gazelor ideale R = 8,31 J ~
mo

. Intre parametrii

. Lo . . S L . Cc
de stare ai gazului ideal intr-o stare data exista relatia: p IV = VRT . Exponentul adiabatic este definit prin relatia: y = C_P
\%
SUBIECTUL | - Varianta 089 (15 puncte)
Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzéatoare raspunsului considerat corect.
1. Folosind notatiile din manualele de fizica, numarul de moli de substanta se poate determina cu ajutorul relatiei:

a.v=ulm b.v=N/N, c.v=pT d.v=1/N, (2p)

2. Intr-un proces termodinamic ciclic, variatia energiei interne AU a unui gaz ideal este, pe intregul ciclu:

a. AU =Q b. AU =L c. AU =0 d. AU=Q+L (3p)
4P

N R 5 L 1
3. In figura sunt reprezentate, in coordonate p-T, doud transformari izocore pentru _

mase egale din acelasi tip de gaz ideal. Despre volumele V, si V, ocupate de gaz in
cele doua transformari se poate afirma ca:

a. Vv, >V,

b.V, =V, o
c.V, <V,
d. VvV, =2v,

(2)

4. Tn graficul, din figura aldturata este reprezentatd dependenta densitatii oxigenului
(4 =32g/mol) de presiunea gazului, mentinut la temperatura constanta. Temperatura

pentru care a fost trasata aceasta dependenta este de aproximativ:

a. T =273K

b. T =320K

c. T = 400K 10°  PFa)
d. T =1273K (5p)
5. Energia interna a unui gaz ideal este o marime fizica:

a. de stare b. de proces c. vectoriala d. constanta (2p)
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B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA
Se considera: numérul lui Avogadro N, = 6,02 [10% mol ~*, constanta gazelor ideale R = 8,31 J
mo

. Intre parametrii

. A . . N L . C
de stare ai gazului ideal intr-o stare data exista relatia: p IV = VRT . Exponentul adiabatic este definit prin relatia: y = C_P
V
SUBIECTUL | - Varianta 090 (15 puncte)
Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzéatoare raspunsului considerat corect.
1. Doua sisteme termodinamice nchise si cu volum constant, puse n contact termic, pot schimba intre ele:

a. lucru mecanic b. substanta c. caldura d. masa (2p)

2. Caldura molara izobara a unui gaz ideal avand exponentul adiabatic egal cu 1,5 este aproximativ :

a12— > b.34— 3 c.249— d.22— 3p)
kmol [K kmol [K mol [K mol (K

3. Un motor termic functioneaza pe baza unui proces ciclic pe parcursul caruia primeste caldura de la un
corp cu temperatura T, si cedeaza caldura altui corp cu temeperatura T, . Relatia dintre aceste temperaturi
este:

a. T, <T, b.T,<T, c.T, =T, d. T, >T, (5p)
4. Tn doud incinte de volume V si 2V se afld acelasi gaz. Prima incinta contine lkmol de gaz la temperatura
T, iar a doua incinta contine 6kmoli de gaz la temperatura T,, presiunea fiind aceeagi. Precizati relatia

corecta dintre temperaturi:

a.T, =T, b.T, =3T, c.T, =6T, d. T, :%Tz (3p)

5. O cantitate data de gaz ideal monoatomic (Cy = %R) este supusa unei Tncalziri izocore Tn urma careia

energia interna variaza cu 8,31J . Caldura primita de gaz este:
a.20,78J b.12,46J c.831] d.416J (2p)




Ministerul Educatiei, Cercetarii si Tineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea: matematica-informatica, stiinte ale naturii
Proba F: Filiera tehnologica - toate profilele, filiera vocationala - toate profilele si specializarile, mai putin specializarea
matematica-informatica
* Sunt Obhﬁl atorii toate subiectele din dpud arii tematice dintre cele Patru revazute de rama, adicd: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA $I UTILIZAREA CUREN UL I CONTINUU, D. OPTICA
» Se acorda 10 puncte din oficiu.
* Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA
Se considera: numérul lui Avogadro N, = 6,02 [10% mol ~*, constanta gazelor ideale R = 8,31 J ~
mo

. Intre parametrii

. Lo . . S - . Cc
de stare ai gazului ideal intr-o stare data exista relatia: p IV = VRT . Exponentul adiabatic este definit prin relatia: y = C_P

V
SUBIECTUL | - Varianta 091 (15 puncte)
Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzéatoare raspunsului considerat corect.
1. Unitatea de masura in S.I. pentru caldura specifica este:
a. N £ b. 3 C. J d. N (2p)
K kg K mol [K kg K

2. Considerand ca notatiile sunt cele utilizate Tn manualele de fizica, relatia de calcul a energiei interne a
gazului ideal biatomic este:

a. U =NKT b.U=vRT C. U:%vRT d. U:ngT (5p)
3. Intr-o transformare la presiune constantd a unui mol de gaz ideal biatomic care se incélzeste de la 27°C
la 227°C , lucrul mecanic efectuat este:

a. 831J b. 1662J c. 2493J d. 4155J (3p)

4. Tntr-un proces la presiune constanta, un gaz biatomic absoarbe caldura Q = 14kJ .Lucrul mecanic efectuat
de gaz are valoarea:

a. 100J b. 200J c. 300J d. 400J (2p)
5. Daca unui gaz ideal monoatomic 1i creste volumul de 8 ori intr-un proces adiabatic (p V" =const.),

presiunea sa:
a. scade de 8 ori b. creste de 8 ori c. scade de 32 ori d. creste de 32 ori (3p)




Ministerul Educatiei, Cercetarii si Tineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea: matematica-informatica, stiinte ale naturii
Proba F: Filiera tehnologica - toate profilele, filiera vocationala - toate profilele si specializarile, mai putin specializarea
matematica-informatica
* Sunt Obhﬁl atorii toate subiectele din dpud arii tematice dintre cele Patru revazute de rama, adicd: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA $I UTILIZAREA CUREN UL I CONTINUU, D. OPTICA
» Se acorda 10 puncte din oficiu.
* Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA

Se considera: numarul lui Avogadro N, = 6,02 103 mol *, constanta gazelor ideale R = 8,31 J
mo

. Intre parametrii
K

de stare ai gazului ideal intr-o stare data exista relatia: p IV = VRT . Exponentul adiabatic este definit prin relatia: y = g—P

\%
SUBIECTUL | - Varianta 092 (15 puncte)

Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzéatoare raspunsului considerat corect.

. Doua sisteme termodinamice se afla in echilibru termic daca au:

. aceeasi energie interna

. aceeasi temperatura

. aceeasi presiune

. acelasi numar de moli (2p)

. Un gaz ideal sufera o transformare n cursul careia cedeaza in exterior o caldura de 25J si primeste un

lucru mecanic de 5J . Variatia energiei interne in aceasta transformare este:

a. AU = +30J b. AU = +20J c. AU =-20J d. AU =-30J (3p)

3. In figura alituratd sunt reprezentate doud cicluri 1=2=3=1 si } 3

2= 4=5=2parcurse de un gaz ideal. Intre lucrurile mecanice

efectuate de gazul ideal in cele doua cicluri exista relatia: 1 2

- Logsy = 2[gp5
- Lossp =3 yps 3

NOO TR

- Loasy =43

- Loasp =5 Mypg

. Ciclul idealizat de functionare al motorului Diesel este format din:
. doua izoterme si doua adiabate

. doua adiabate si doua izocore

. doua izoterme si doua izobare

. doua adiabate o izocora si o izobara (2p)
Lucrul mecanic efectuat de un gaz ideal este egal cu caldura primita de gaz din exterior intr-o
transformare:

a. izoterma b. izocora c. adiabatica d. izobara (3p)

W2l 4l

goooT®A~AQ O T
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B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA

Se considera: numarul lui Avogadro N, = 6,02 102> mol ™%, constanta gazelor ideale R = 8,31 J
mo

. Intre parametrii
K

. R L . N - . C
de stare ai gazului ideal intr-o stare data exista relatia: p IV = VRT . Exponentul adiabatic este definit prin relatia: y = C—P
V
SUBIECTUL | - Varianta 093 (15 puncte)
Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzéatoare raspunsului considerat corect.
1. Dacéa notatiile sunt cele utilizate in manualele de fizica, expresia care are dimensiunea céldurii molare
este:
a. Q/AT b. Q/(mmT) c.m@ AT d.Q/(vmT) (2p)

2. Un gaz ideal efectueaza transformarile AB si CD reprezentate Tn figura alaturata. B
Raportul caldurilor schimbate de gaz cu mediul exterior, (QAB/QCD), in cele doua /

transformari este:

a. 0,5 ]

b. l "f{' 1

c.2 e |

d. 25 0 T 2 W
) (5p)

3. O cantitate de gaz ideal se destinde izoterm péna la volumul V, =1¢. In cursul acestui proces presiunea

scade de la p, =271810°N/m? (2718 =e) la p, =10°N/m?. Lucrul mecanic efectuat de gaz in timpul
destinderii are valoarea:

a. 1003 b. 1503 c. 200J d. 2503 3p)
4. Se amestecd v, = 4moli de hidrogen (pl =2M103Kg /mol) cu v, =3moli de heliu (pz =40103Kg /mol).
Amestecul se afla la presiunea p =10°N/m? si temperatura t = 27°C . Densitatea amestecului este:

a. 10,739g/m?® b. 45104g/m? c. 114,6g/m? d. 451,04g/m?® (2p)
5. Tntr-un vas de volum V =2/ se afld oxigen molecular (CV = 2,5R) la presiunea p =26660Pa. Energia

interna a gazului este:
a. 79,87 b. 133,37 c. 186,6J d. 266,6J (3p)
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B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA

Se considera: numarul lui Avogadro N, = 6,02 102> mol ™%, constanta gazelor ideale R = 8,31 J ~ .Intre parametrii
mo

de stare ai gazului ideal intr-o stare data exista relatia: p IV = VRT . Exponentul adiabatic este definit prin relatia: y = g—P

V
SUBIECTUL | - Varianta 094 (15 puncte)

Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzéatoare raspunsului considerat corect.

1.Intre un sistem termodinamic deschis si mediul inconjurator:

a.nu exista schimb de energie

b.existd schimb de substanta

c.nu exista schimb de lucru mecanic

d.nu exista schimb de substanta (2p)

2.Exponentul adiabatic al unui gaz ideal este y =14 . Caldura molara la presiune constanta pentru acest gaz

are valoarea:
a.11,95J /(mol [K) b. 14,085J /(mol (K) c. 20,895J /(mol [K) d. 29,085J /(mol [K) (3p)

3.Se amesteca mase egale din doua substante cu masele molare 4, =2g/mol si u, =4g/mol . Masa

molara a amestecului este:

a.13g/mol b. 2,66 g/mol c.3g/mol d.3kg/mol (5p)
4. Un gaz ideal cedeaza caldura pe parcursul unei:

a.destinderi izobare

b.comprimari adiabatice

c.transformari izocore in care presiunea creste

d. comprimari izoterme (3p)
5.0 masa m =2,9g de aer (¢ 029g/mol ) a fost ncalzitd cu AT = 200K primind caldura Q =700J . Lucrul

mecanic efectuat de gaz (C,, = g R) are valoarea:

a.118,3J b.201,4J c.284,5] d.450,7J (2p)
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B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA

Se considera: numarul lui Avogadro N, = 6,02 102> mol ™%, constanta gazelor ideale R = 8,31 J ~ .Intre parametrii
mo

. o L . N . . C
de stare ai gazului ideal intr-o stare data exista relatia: p IV = VRT . Exponentul adiabatic este definit prin relatia: y = C—P
V

SUBIECTUL | - Varianta 095 (15 puncte)
Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzéatoare raspunsului considerat corect.
1. Unitatea de masura a masei molare in S.I. este:
a.g b. mol c. mol/kg d. kg/mol (2p)
2.Relatia AU =uC, AT este valabila:
a. numai in procesele izocore ale gazului ideal
b. Tn orice proces termodinamic privind gazul ideal
c.n procesele in care Q #0
d. numai in procesele izoterme ale gazului ideal (3p)
3.Intr-un vas se afla inchis hidrogen (=210 3kg/mol ) la presiunea p = 10°Pa si temperatura t = 27°C .
Densitatea hidrogenului din vas este aproximativ:
a. 0,06kg/m? b. 0,08kg /m? c. 01kg/m? d. 05kg/m? (5p)
4.ntr-o transformare izobara (p =const ) a unui gaz ideal se constata c& lucrul mecanic este de 3 ori mai
mic decét caldura primita de gaz. Caldura molara izocora a gazului este:

a.831 b.12,42 J c.16,62 J d.24,23 J (3p)
mol K mol K mol (K mol K

5. Lucrul mecanic schimbat cu mediul exterior de un gaz ideal (p, =10° N/mz) in P

transformarea ciclica ilustrata in figura alaturata este: 3

b.800J

c.1200J 1 9 V(dm®)

d.1600J (2p)
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B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA
Se considera: numérul lui Avogadro N, = 6,02 [10% mol ~*, constanta gazelor ideale R = 8,31 J
mo

. Intre parametrii

de stare ai gazului ideal intr-o stare data exista relatia: p IV = VRT . Exponentul adiabatic este definit prin relatia: y = E—P

\%
SUBIECTUL | - Varianta 096 (15 puncte)

Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzéatoare raspunsului considerat corect.

1. Capacitatea calorica a unui corp este numeric egala cu:

a. caldura absorbita de un kilogram din acel corp cand isi mareste temperatura cu 1K

. caldura cedata de acel corp la racirea sa cu 1K

c. caldura absorbita de un mol din acel corp la incalzirea sa cu 1K

d. caldura cedata de un gram din acel corp la marirea temperaturii sale cu 1K (2p)

2.0 masd m=50gde gaz contine un numar N =10*de molecule. Masa molard a gazului este

aproximativ egala cu:

a. 30g/mol b. 28g/mol c. 18g/mol d. 16g/mol (3p)

3. Dintre graficele reprezentate in figura de mai jos, graficul care reda corect procesul admisiei in cazul
ciclului motorul Otto idealizat este:

o

(3p)

4. Doua butelii identice contin mase egale de heliu (4, =4g/mol) respectiv metan (u, =16g/mol) la
aceeagi temperaturd. Caldurile molare izocore ale celor doua gaze au valorile C,; =3[R/2, respectiv
Cy, =3[R . Raportul energiilor interne ale celor doua gaze este egal cu:

a. 8 b. 4 c.2 d. 1 (5p)
5. Un gaz ideal avand exponentul adiabatic y se destinde adiabatic. Parametrii de stare ai gazului In starea

initiald sunt p,,V,;,T,, iar in starea finald p,,V,,T,. Lucrul mecanic efectuat de gaz in aceasta transformare
se poate exprima sub forma:

W, -p, R -T
a-w b. RO UT, -T,) c. yp, W, -p, My d. mz 1)

2
= = (2p)
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B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA
Se considera: numérul lui Avogadro N, = 6,02 [10% mol ~*, constanta gazelor ideale R = 8,31 J
mo

. Intre parametrii

. A . . S L . C
de stare ai gazului ideal intr-o stare data exista relatia: p IV = VRT . Exponentul adiabatic este definit prin relatia: y = C_P
V
SUBIECTUL | - Varianta 097 (15 puncte)
Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzéatoare raspunsului considerat corect.
1. Notatiile fiind cele utilizate in manualele de fizica, relatia Robert-Mayer poate fi scrisa in forma:
a.Cy =R-C, b.Cy, -C, =R c.Cy =C, +/R d.C, =Cy +R (2p)
2. Invelisul adiabatic nu permite:
a. schimbul de lucru mecanic intre sistem si mediul exterior
b. modificarea energiei interne a sistemului
c
d
3

. schimbul de caldura Tntre sistem si mediul exterior

. schimbul de energie intre sistem si mediul exterior (3p)
.Omasa m=96g de O, (4, =32 g/mol ) contine un numar total de molecule aproximativ egal cu:

6,02 [10%° molecule

. 18,06 [10% molecule

. 0,33 10 molecule

. 18,06 [10%° molecule (5p)
Q

. Unitatea de masura a marimii fizice exprimata cu ajutorul relatiei AT este:

A o o0 T o

a. _J b. J C. J d. L. (3p)
kmol [K kg K kg [K

5. Stiind ca in figura alaturata curba (2) reprezinta o transformare izoterma, dintre
celelalte curbe, cea care poate reprezenta o transformare adiabatica este cea cu
numarul: “
a. (5) ;

b. (4) S &)
c. (3) . a
d. (1) v
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B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA

Se considera: numarul lui Avogadro N, = 6,02 103 mol *, constanta gazelor ideale R = 8,31 J " Tntre parametrii
mo

. R L . N - . C
de stare ai gazului ideal intr-o stare data exista relatia: p IV = VRT . Exponentul adiabatic este definit prin relatia: y = C—P
V
SUBIECTUL | - Varianta 098 (15 puncte)
Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzéatoare raspunsului considerat corect.
1. Considerand simbolurile folosite in manuale pentru marimile fizice si unitatile de masura, unitatea de masura

a marimii fizice a carei expresie este , exprimata in unitatile de masura fundamentale din S.I., este:

a. kgm?=s? b. kg m?2s? c. kgm?s? d. N/m? (2p)
2. Un gaz ideal monoatomic (V = const.) primeste caldura Q. Cea mai mare variatie a temperaturii gazului se

produce daca procesul este:
a. izoterm b. izobar c. izocor d. adiabatic 2p)
3. Aerul atmosferic, considerat gaz ideal, trece din starea de echilibru caracterizatd de presiunea p;si

temperaturaT, Tn cea caracterizatd de p,si T,. Variatia relativda a masei aerului care se afla intr-un pahar
este egala cu:

el LIS N I T e LU N N c. 2M P11y g. 2 -P2 2 4 (5p)
m pp Ty m Ty p, m T, Py m Ty p;

4. Intr-o incintd de volum V =5605 ¢se giseste aer la temperatura 273Ksi presiunea 10° Pa. Se

cunoasteV,, = 22,41 dm?®mol. Cantitatea de aer din incint este egala cu:
a. 2 mol b. 1 mol c. 0,5 mol d. 0,25 mol (3p)

5. O cantitate de v = lZO[D 81_3(’)1j molide gaz ideal isi dubleaza volumul pe parcursul unui proces in care

temperatura se mentine egala cu 350 K. Se da In 2 = 0,693. Caldura absorbita de gaz are valoarea:
a. 4000 J b. 24255 J c. 2077 3 d. 693J (3p)




Ministerul Educatiei, Cercetarii si Tineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea: matematica-informatica, stiinte ale naturii
Proba F: Filiera tehnologica - toate profilele, filiera vocationala - toate profilele si specializarile, mai putin specializarea
matematica-informatica
* Sunt Obhﬁl atorii toate subiectele din dpud arii tematice dintre cele Patru revazute de rama, adicd: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA $I UTILIZAREA CUREN UL I CONTINUU, D. OPTICA
» Se acorda 10 puncte din oficiu.
* Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA

Se considera: numarul lui Avogadro N, = 6,02 103 mol *, constanta gazelor ideale R = 8,31 J " Tntre parametrii
mo

de stare ai gazului ideal intr-o stare data exista relatia: p IV = VRT . Exponentul adiabatic este definit prin relatia: y = g—P
V

SUBIECTUL | - Varianta 099 (15 puncte)

Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzéatoare raspunsului considerat corect.

1. Un sistem termodinamic este inchis daca:

a. nu schimba caldura cu exteriorul

b. nu schimba lucru mecanic cu exteriorul

c. nu schimba substanta cu exteriorul

d. nu schimba nici caldura, nici lucru mecanic cu exteriorul (2p)

2. Notatiile fiind cele din manuale, marimea fizica exprimata prin raportul Q/AT reprezinta:

a. caldura molara

b. caldura specifica

c. cantitatea de substanta

d

3

a

b

c

d

4

. capacitatea caloric (3p)

. Ciclul idealizat de functionare al motorului Otto este format din:

. doua izoterme si doua adiabate

. doua adiabate si doua izocore

. doua izoterme si doua izobare

. doua adiabate o izocora si o izobara (3p)

v moli de gaz ideal sufera succesiunea de transformari 1=2=3,

reprezentatd Tn figura alaturatd. Daca T, este temperatura absoluta in starea 1
(1) si T, este temperatura absolutd in starea (2) atunci caldura totald
schimbata de gaz cu exteriorul in aceasta succesiune de transformari este:
a. -2R(T, -T,) :
b. _VR(Tz _Tl) -
CR(T, -Ty) T
C2R(T, -T,) (2p)
. La comprimarea adiabatica a unui gaz ideal, acesta:
. primeste lucru mecanic si se Incalzeste
. primeste lucru mecanic si se raceste

. cedeaza lucru mecanic si se incalzeste
. cedeaza lucru mecanic si se raceste (5p)

e e e

o |

O 0T O Qo o
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea: matematica-informatica, stiinte ale naturii
Proba F: Filiera tehnologica - toate profilele, filiera vocationala - toate profilele si specializarile, mai putin specializarea
matematica-informatica
* Sunt Obhﬁl atorii toate subiectele din dpud arii tematice dintre cele Patru revazute de rama, adicd: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA $I UTILIZAREA CUREN UL I CONTINUU, D. OPTICA
» Se acorda 10 puncte din oficiu.
* Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA
Se considera: numérul lui Avogadro N, = 6,02 10?3 mol %, constanta gazelor ideale R = 8,31 J
mo

. Intre parametrii

. Lo . . S L . Cc
de stare ai gazului ideal intr-o stare data exista relatia: p IV = VRT . Exponentul adiabatic este definit prin relatia: y = C_P
\%
SUBIECTUL 1 - Varianta 100 (15 puncte)
Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzéatoare raspunsului considerat corect.
1. O masa m de gaz ideal cu masa molard x contine un numar de moli dat de relatia:

a. v =pln b.v=H c. v = ulin? d.v=m" (3p)
m H

2. Tn figura alaturatd sunt reprezentate in coordonate (p,V) patru procese 4D

termodinamice distincte suferite de o cantitate constanta de gaz ideal. R .

Lucrul mecanic efectuat de gaz este maxim in procesul: :

al- A 2

b.2 - A |

C. 3 - A 1 ; ' A

d. 4 - A . . » (3p)

' W2 A

3. O cantitate constanta de gaz ideal este supusa unui proces termodinamic in care volumul depinde de
presiune conform legii V = a[p?, unde a = constant, masa gazului ramanand constanta. Daca temperatura
creste de 8 ori, atunci presiunea se mareste de:

a. 15ori b. 2ori c. 4ori d. 8ori (2p)
4. Expresia cantitativa a lucrului mecanic intr-o transformare izobara, in functie de temperatura este:
a. L=wRT b. L=vT/? c. L =vRAT d. L =pAT (5p)

5. Unitatea de masura a densitatii unui gaz ideal in S.I. este:
a. kg™ b. kg m* c. kg in 3 K d. kg n~ (2p)
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B. SUBIECTUL Il = Varianta 001 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
O masa m =320goxigen (4o, =32g/mol) aflat in starea initialda caracterizatd de parametrii

p; = 200°%Pa si t; = 27°C, evolueazi dupi un proces termodinamic ciclic 1 — 2 — 3 - 1 compus din:
transformarea 1 - 2, in cursul careia dependenta presiunii de volum respecta legeap =aV,a=ct,a>0,
racirea izobara 2 - 3 pana la un volum V3 =V, si procesul izocor 3 - 1. Se cunoagte ca presiunea in
starea 2 este p, =2p;.

a. Reprezentati grafic procesul ciclic in coordonate (p,V).

b. Calculati numarul de moli de oxigen.
c. Determinati temperatura gazului Tn starea 3.
d. Calculati densitatea gazului in starea 2.
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B. SUBIECTUL Il — Varianta 002 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:

Intr-un recipient inchis de volum constant se afld o masa m; =6 [M0~3kg de hidrogen molecular (de mas&

molara 44, =2kg/kmol ), la temperatura t, =-73°C si presiunea p, =2010°N/m?. Prin incalzire,

temperatura gazului creste pana la valoarea t, =527 °c. Determinati:

a. numarul de moli de gaz din vas;

b. volumul recipientului;

c. variatia relativa a presiunii gazului;

d. masa de gaz care trebuie scoasa din recipientul mentinut la temperatura t, pentru ca presiunea sa

redevina egald cu p; .
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B. SUBIECTUL Il — Varianta 003 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
Un balon de sticla inchis cu un dop contine 0 masa de m =58g dintr-un gaz cu masa molara ¢ =29g/mol .

Presiunea gazului din balon este p =10°N [m 2. Se adauga apoi in balon 0 masa de m =58g din acelasi
gaz. Considerati ca dopul este etans si ca in timpul adaugarii masei suplimentare de gaz nu apar scurgeri de
gaz din balon. Temperatura balonului $i a gazului din interior rdméane mereu aceeasi, T = 300K . Determinati:
a. numarul de moli de gaz din balon inainte de addaugarea masei suplimentare de gaz;

b. volumul ocupat de gazul din balonul de sticla;

c. numarul de moli de gaz din balon, dupa adaugarea masei suplimentare de gaz;
d. presiunea gazului, dupa adaugarea masei suplimentare de gaz.
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B. SUBIECTUL Il — Varianta 004 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
Cunoscand masa molara a carbonului - =12kg/kmol si masa molara a oxigenuluipoz = 32kg / kmol ,

determinati:
a. numarul de molecule continute intr-o masa m = 1kg de dioxid de carbon (CO,);

b. masa unei molecule de CO,;

c. numé&rul de molecule continute intr-un volum V =1m?® de CO,, aflat in conditii fizice normale, daca
densitatea acestuia este p, =198kg/m?;

d. volumul care revine, in medie, unei molecule de CO, in conditii fizice normale. Se cunoagte ca volumul

ocupat de un mol de gaz in conditii fizice normale este V,, = 22,4dm* /mol .
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B. SUBIECTUL Il — Varianta 005 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema: a
n cilindrul orizontal prevazut cu piston din figura alaturatd este inchisa o

cantitate v =2moli de monoxid de carbon (u =28g/mol) la temperatura
t = 7°C . Pistonul de arie S =0,831 dm? este lasat liber si se poate deplasa

fara frecare. Presiunea atmosferica are valoarea p, =10° Pa . Determinati:
a. lungimea ,a" a portiunii ocupate de gaz in starea initiala;

b. masa de monoxid de carbon continuta in cilindru;

c. temperatura T, la care trebuie incalzit gazul pentru ca lungimea portiunii ocupate de gaz sa se dubleze;

d. densitatea gazului aflat la temperatura T, .
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B. SUBIECTUL Il — Varianta 006 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
Un cilindru cu piston agezat orizontal, ca in figura alaturata, contine o masa

de gaz ideal monoatomic m =0,4kg avand masa molard = 4g ol .
Cilindrul este in contact termic cu mediul care are temperatura T =300K ,
jiar pistonul se afla in echilibru la presiunea atmosferica normala
Po = 10° Pa si se poate deplasa far4 frecare. Determinati:

a. numarul de molecule de gaz din cilindru;

b. volumul ocupat de gaz;

c. valoarea energiei interne a gazului in conditiile date;
d. volumul ocupat de gazul din cilindru in urma Tncalzirii izobare cu AT =100K ;

e. lucrul mecanic efectuat de gaz in cursul incalzirii.
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B. SUBIECTUL 1l — Varianta 007 (15 puncte)

Rezolvati urméatoarea problema:
Doua recipiente pot comunica intre ele prin intermediul unui tub prevazut cu un robinet R. In primul recipient

se afld o cantitate m; = 44g dioxid de carbon CO,, iar in al doilea recipient se

afla o cantitate m, =6g de hidrogen cu u, =2g/mol. Initial robinetul este LJ
Tnchis. Determinati:

T . O Ha
a. masa molara a dioxidului de carbon (4 =12g/mol , 4, =32g/mol ) ;
b. masa unei molecule de hidrogen ; |7_£_|

c. numarul de molecule deCO,, din primul compartiment .
d. Se deschide robinetul R. Determinati masa molara a amestecului de gaze obtinut.
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B. SUBIECTUL Il — Varianta 008 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:

intr-o butelie de volum V =48/ se gaseste oxigen molecular la presiunea p =24 [10°Pa si temperatura

t, =15°C . Se consuma o fractiune f = 40% din masa oxigenului pentru o sudura. Calculati:
a. valoarea temperaturii initiale, exprimata in unitati din S.I.;

. . k
b. masa oxigenului consumat (i = 32—g );

kmol

c. presiunea din butelie dupa efectuarea sudurii;
d. presiunea care s-ar stabili butelie, daca oxigenul ramas ar disocia in totalitate n atomii constituenti,
volumul si temperatura ramanand constante.
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B. SUBIECTUL Il = Varianta 009 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
Un amestec format din 3,2 kg de He (. =4g/mol) si 4 kg de Ne (uye =20g/mol) se afla intr-un vas de
volum V; = 3600 ¢ . Amestecul se afla in echilibru termodinamic si poate fi considerat gaz ideal. Determinati:
a. numarul total de molecule de gaz din amestec;
b. raportul dintre masa unei molecule de neon si masa unei molecule de heliu;
c. densitatea amestecului.
d. Vasul este pus n legatura print-un tub de volum neglijabil cu un alt vas, initial vidat, de volum V, =6400¢ .
Calculati presiunea care se stabileste in cele doua vase daca gazul este adus la temperatura de 27°C;
e. Calculati masa molara a amestecului.
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B. SUBIECTUL |l — Varianta 010 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
Un vas cilindric orizontal, inchis la ambele capete, cu lungimea L =1m si sectiunea transversala
S =100cm?, este fmpartit printr-un piston termoizolant de grosime neglijabila, initial blocat, Tn doua incinte
ale caror volume se afldi in raportul 1:4. In portiunea de volum mai mic se gaseste
Ho( py, =200 ~2kg/mol), aflat initial la presiunea p; =2[10°N/m? si temperatura T, = 400K , iar in

cealaltd O, (4o, =320 3kg/mol), la p, =3[0°N/m?si T, = 300K .

a. Determinati masa unui atom de hidrogen.

b. Aflati raportul maselor de gaz din cele doua incinte.

c. Calculati densitatea oxigenului.

d. Compartimentul care contine hidrogen este Tncalzit cu 100 K, dupa care pistonul este deblocat. Calculati
distanta pe care se va deplasa pistonul.
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B. SUBIECTUL Il — Varianta 011 (15 puncte)
Rezolvati urmétoarea problema:

O cantitate de oxigen ocupa volumul V =831m? la presiunea p =10°Pa si temperatura t =47°C . Masa

molara a oxigenului este y = 321073 k_gl Determinati:
mo

a. densitatea oxigenului;

b. numarul de moli de oxigen;

C. presiunea oxigenului in urma unei incalziri izocore pana la temperatura T'= 480K ;
d. numarul de molecule de oxigen;

e. Reprezentati grafic procesul de incalzire izocora in coordonate (p,T).
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B. SUBIECTUL Il — Varianta 012 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:

intr-o incintd de volum V =20107°m?®, prevazutd cu o supapad care se deschide la presiunea
p=200°N/m? , se gaseste azot la presiunea p, =1510°N/m? si temperatura t, =27°C.
Cunoscéand masa molara a azotului g =28kg / kmol sa se determine:

a. masa unei molecule de azot;

b. densitatea gazului din incinta;

c. masa de gaz care paraseste incinta in cazul in care temperatura creste cu AT =200K ;
d. numarul moleculelor de azot care raman n incinta.
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B. SUBIECTUL Il — Varianta 013 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
Doua baloane identice de sticla contin mase egale m =58g din acelasi gaz cu masa molarda ¢ =29g/mol

Initial, gazul din baloane se afl4 la aceeasi temperaturad T =300K si la aceeasi presiune p =10°N m 2.

Apoi, temperatura absolutd a gazului dintr-un balon este maritad de N =2 ori (prin punerea n contact termic
cu un termostat cald aflat la temperatura n(T ) iar a celuilalt este scazuta de n =2 ori (prin punerea in
contact termic cu un termostat rece aflat la temperatura T/n). Baloanele sunt mentinute in contact cu
termostatele si sunt puse Tn comunicare printr-un tub de volum neglijabil. Determinati:

a. numarul de moli de gaz din fiecare balon, inainte de punerea lor Tn comunicare;

b. volumul interior al unui balon de sticla;

c. valoarea comuna a presiunii Tn cele doua baloane dupa ce au fost puse Tn comunicare;

d. cu cat a variat numarul de moli in balonul racit, ca urmare a punerii in comunicare a celor doua baloane.
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B. SUBIECTUL Il — Varianta 014 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:

ntr-un vas de volum V = 0,06 m? se afld un amestec format din N; =4110% molecule de oxigen cu masa

molard g, = 32iI si N, =12110%® molecule de azot cu masa molara u, = 28iI . Determinati :
mo mo

a. numarul total de moli de gaz din vas;
b. masa unei molecule de oxigen;

c. densitatea amestecului;

d. masa molara a amestecului.
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B. SUBIECTUL Il — Varianta 015 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:

Intr-un recipient de volum V; =831/ se afla un numar N = 3,612 [10%* molecule de oxigen (u = 32g/mol)

la temperatura t; =127°C . Gazul este incalzit izocor pana la o temperatura T, = 4T,. Din acest moment

temperatura ramane constanta iar din recipient Tncepe sa iasa gaz pana cand presiunea scade de trei ori.
Determinati:

a. numarul de moli de gaz in starea initial;

b. densitatea gazului in starea initiala;

c. presiunea gazului in starea initiala;

d. presiunea gazului la sfarsitul incalzirii izocore;

e. fractiunea f din masa oxigenului care iese din recipient.
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B. SUBIECTUL Il — Varianta 016 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:

intr-un balon de sticla de volum V,=4/ se afli m;=2107%kg de azot molecular (de masad molars
My, =28kg/kmol ). Un al doilea balon de sticla, de volum V, =35/, contine m, =4 103kg de oxigen

molecular (de masa molara fp, =32kg/kmol). Temperatura este aceeasi in ambele baloane.

a. Determinati numarul de molecule de oxigen din al doilea balon.

b. Calculati raportul dintre numarul de moli de azot si numarul de moli de oxigen.

c. Aflati raportul dintre presiunile gazelor din cele doua baloane.

d. Cele doua baloane sunt puse in legaturd prin intermediul unui tub subtire, de dimensiuni neglijabile.
Determinati, in aceste conditii, masa molara a amestecului omogen care ocupa volumul ambelor baloane si
este format din molecule de azot si de oxigen.
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B. SUBIECTUL Il — Varianta 017 (15 puncte)

Rezolvati urméatoarea problema:
Un gaz ideal monoatomic ocup& un volum V; =0,3m* la presiunea p, = 30kPa si temperatura t; = 27°C.

Gazul efectueaza o transformare care verificd ecuatia p =aV , cu a=constant. Volumul final este de

n =3ori ori mai mare decét cel initial.

a. Exprimati temperatura initiala in K.

b. Reprezentati transformarea in coordonate (p,V).
c. Calculati presiunea gazului in starea finala.

d. Calculati temperatura gazului in starea finala.
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B. SUBIECTUL Il — Varianta 018 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
in anumite conditii de presiune si temperatura densitatea sulfurii de carbon CS, este p =126 103kg/m?3,
iar moleculele pot fi considerate dispuse in contact una cu alta. Cunoscand masa atomica relativa a
carbonului m =12, si masa atomica relativa a sulfului m ¢ =32, determinati:

a. numarul de molecule de CS, continute intr-o masa m =1kg ;
b. masa unei molecule de CS,;

c. numarul de molecule de CS, continute intr-un volum V =1m?;
d. volumul care revine, in medie, unei molecule de CS,.
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B. SUBIECTUL Il — Varianta 019 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
O masa m =05kg de dioxid de carbon (CO,) se afla intr-o incintd de volum V =10%dm®. Cunoscand
masele atomice relative ale carbonului m - =12 si oxigenului m,o =16, determinati:

a. masa moleculara a moleculei de dioxid de carbon;
b. densitatea gazului;
c. numarul de molecule de CO, din unitatea de volum;

d. volumul molar al gazului, in conditiile date.
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B. SUBIECTUL Il — Varianta 020 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
Cilindrul reprezentat in figura alaturata este separat in doua compartimente cu ajutorul = =
unui piston termoconductor, initial blocat. Volumele celor doua compartimente sunt
egale. Intr-un compartiment al acestui cilindru este inchisd o masa m =016 de

hidrogen molecular (/le =2g Onol '1) aflata la temperatura T, = 300K , iar in celalalt |&

compartiment, o masa de 3 ori mai mare din acelasi gaz, aflata la temperatura
T, =400K . In conditiile in care cilindrul este izolat adiabatic fatd de mediul exterior, determinati:

a. numarul total de molecule de gaz din cilindru;

b. valoarea initiala a raportului presiunilor gazelor din cele doua compartimente;

c. valoarea raportului presiunilor gazelor din cele doua compartimente dupa stabilirea echilibrului termic;

d. valoarea raportului volumelor celor doua compartimente daca, dupa stabilirea echilibrului termic, pistonul
s-ar debloca.
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B. SUBIECTUL Il — Varianta 021 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:

intr-un vas inchis de volum V =1m? se afld un amestec de gaze format dintr-un numar N, =12[10%
molecule de azot (,u1 = 289/mo|) si un numar N, molecule de oxigen (,u2 = 3Zg/mol), masa molara a
amestecului fiind g = 29g / mol . Determinati:

a. masa azotului din vas ;

b. numéarulN, de molecule de oxigen din vas ;

c. concentratia n a moleculelor (numarul de molecule din unitatea de volum), daca amestecul se afla in
conditii fizice normale, V,, = 22,42¢/mol .

d. Tn situatia in care numai cele N; moleculele de azot ar ocupa singure volumul V (oxigenul ar lipsi),
calculati volumul care ar reveni in medie unei molecule de azot .
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B. SUBIECTUL Il — Varianta 022 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:

Tntr-un balon cu pereti rigizi, de volum V =83,1/, se afla un numar N =18,06 102 molecule de oxigen la
temperatura t = 47°C (4o, =32g/mol ). Determinati:

a. masa de oxigen din balon;

b. densitatea oxigenului din balon in conditiile date;

c. presiunea gazului din balon, exprimata n unitati de masura Sl;

d. concentratia moleculelor din butelie (numarul de molecule din unitatea de volum), dupa introducerea unei
mase my,, =289 de heliu (. =4g/mol);

e. masa molard a amestecului de gaze in situatia prezentata la punctul d.
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B. SUBIECTUL |l — Varianta 023 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
Intr-o cutie izolatd adiabatic se introduce un hamster cu masa m=50g . Cutia contine o masa de aer
m,,, =609, avand caldura specificad c,.,=1020J/(kg [K). Atunci cand hamsterul alearga incontinuu in cutie,
temperatura aerului din incintd creste cu At =15°C pe ora. Hamsterul se hraneste cu seminte, care prin
metabolizare 1i furnizeaza acestuia o energie E =25J, pentru fiecare gram de méancare ingurgitat. Neglijeaza
transferul de caldura intre aer gi peretii cutiei si estimeaza:
a. cantitatea de energie pe care o aduce hamsterului 0 masa de seminte egala cu propria sa masa;
b. caldura cedatd de hamster aerului din cutie ntr-o or3;
C. energia pe care trebuie s-0 ia din hrana hamsterul Intr-o ora pentru incalzirea aerului, daca randamentul
conversiei energiei obtinute din hrana in caldura este de 15%;
d. masa de seminte pe care trebuie sa le manance hamsterul intr-o ora, in conditiile precizate la punctul c;
e. lucrul mecanic efectuat de hamster daca foloseste pentru acesta 20% din energia furnizata de masa de

seminte mancate calculata la punctul d.
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B. SUBIECTUL Il — Varianta 024 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:

O masd m =160g oxigen (u =32g/mol), se afla la presiunea p, =1IMPa si temperatura t; = 47°C . Gazul

este supus unei transformari in care presiunea ramane constanta, pana la un volum de patru ori mai mare,
apoi unei transformari in care volumul gazului raméne constant, astfel incat presiunea se micsoreaza de
doua ori. Determinati:

a. temperatura gazului in starea initiald, n unitati din S.1.;

b. volumul ocupat de gaz in starea initiala;

c. temperatura gazului la sfarsitul destinderii izobare;

d. densitatea oxigenului in starea finala.

e. Reprezentati grafic, in coordonate (p,V), succesiunea de transformari suferita de gaz.
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B. SUBIECTUL Il — Varianta 025 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
Un cilindru Tnchis cu ajutorul unui piston contine o cantitate de azot (¢ =28g/mol, C, =5R/2) care in

starea initiald ocupa volumul V =3 [10°m? la temperatura T = 300K si presiunea p = 8,3110*N/m?.

a. Determinati numarul de moli de azot din cilindru.

b. Calculati masa de azot din cilindru.

c. Calculati densitatea azotului in starea initiala.

d. Determinati caldura necesara incalzirii izobare pana la temperatura T'= 600K .
e. Reprezentati grafic procesul de incalzire izobara in coordonate (V,T).




Ministerul Educatiei, Cercetarii si Tineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

B. SUBIECTUL Il — Varianta 026 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:

O cantitate dintr-un gaz ideal, aflat initial la presiunea p; =2 [10°N/m?, suferd o transformare 1- 2 descrisa
de legeap = BV ,unde #=10°N [m™.

a. Determinati in ce raport se modificd presiunea gazului, daca temperatura se schimba in raportul
T,/T, =9/4.

b. Din starea 2 gazul este comprimat izoterm (T = const) pana intr-o stare 3, in care presiunea are aceeasi
valoare ca gi n starea initiald. Calculati valoarea volumului in starea finala.

c. Reprezentati procesul in coordonate (p,V) .
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B. SUBIECTUL Il — Varianta 027 (15 puncte)

Rezolvati urméatoarea problema:
O masd m =3,2kg de oxigen (u =32kg/ kmol) ocupd in starea initiald volumul V; la temperatura

T, =300K si presiunea p; =10°N/m?. Gazul se destinde la temperaturd constantd pana la volumul
V, =2V, , apoi este comprimat la presiune constanta pana la volumul V5 =V, . Se cere:

a. numarul moleculelor de oxigen ce alcatuiesc gazul,

b. volumul initial ocupat de gaz;

c. densitatea minima atinsa de gaz;

d. reprezentarea transformarilor (1) - (2) - (3) in coordonate p -V .
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B. SUBIECTUL Il — Varianta 028
Rezolvati urméatoarea problema:
O cantitate v =2moli de oxigen (,u :329/mol) evolueaza din starea de echilibru
termodinamic 1, caracterizata de parametrii p;, V3 si T; = 300 K, in starea 3 caracterizata
de parametrii p3, V3, Ts. Procesul termodinamic este reprezentat Tn graficul alaturat. Se

stie ca intre parametrii starilor initiala si finala exista relatiile: V; =3V, , p, :%.

a. Precizati si justificati sensul variatiei temperaturii in transformarile 1-2, respectiv 2-3;
b. Calculati masa unei molecule de O,;

c. Calculati numarul de molecule de Oy;

d. Determinati temperatura Ts.

(15 puncte)

P4

P

0]

V3

v
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B. SUBIECTUL Il = Varianta 029 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
O masa m = 64g de oxigen molecular ( ¢ = 32g / mol ) parcurge ciclul din figura alaturata in care P
se cunosc t; =127°C si V; =10/ . Volumul in starea 2 are valoarea V, = 2V, . Determinati:
a. numarul de molecule din unitatea de volum n starea 1;
b. presiunea p,a gazului in starea 2;

c. temperatura gazului in starea 2; 0
d. densitatea gazului in starea 3.
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B. SUBIECTUL Il — Varianta 030 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:

Un recipient contine o masd m =50g dintr-un gaz ideal biatomic, de masa molara 4 =2kg/kmol.

Presiunea la care se gaseste gazul este p =2[10° N/m?, iar temperatura are valoareat = 27°C .

a. Determinati numarul de moli de gaz din vas.

b. Calculati numarul de molecule din unitatea de volum aflate n vas.

c. Recipientul este pus n legatura, print-un tub de dimensiuni neglijabile, cu un alt recipient continand initial
gaz la presiunea p, =10°N/m?. Cel de-al doilea recipient are volumul V, de trei ori mai mare decét
primul. Considerand ca temperatura e aceeagi in ambele recipiente si se mentine constanta, determinati
valoarea presiunii care se stabileste Tn sistem dupa ce recipientele sunt puse in legatura.
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B. SUBIECTUL Il — Varianta 031 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
Un cilindru orizontal inchis la ambele capete, de lungime L =2m si sectiune S =210™*m?, este impértit in
doua compartimente de volume egale cu ajutorul unui piston subtire, etansg, care se poate deplasa fara
frecare. Tn ambele compartimente ale cilindrului se afla aer (e, =29g/mol), considerat gaz ideal, la

presiunea p =10°Pa si temperatura T =290K . Se deplaseaza pistonul spre dreapta pe distanta

Al =0,4m, temperatura rdmanand constanta. Calculati:

a. temperatura initiala a gazului, exprimata in grade Celsius;

b. presiunea gazului in fiecare compartiment, dupa deplasarea pistonului;

c. forta ce trebuie sa actioneze asupra pistonului pentru a-l mentine in pozitia data;

d. masa de gaz ce trebuie scoasa dintr-un compartiment, pentru ca dupa ce lasam pistonul liber, acesta sa
nu se deplaseze.
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B. SUBIECTUL Il = Varianta 032 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
O cantitate v =1mol de gaz ideal evolueaza foarte lent astfel incat in orice stare intermediara, intre

presiunea si volumul gazului existd relatia p =alV . In starea initiala volumul ocupat de gaz este

V =831dm? iar temperatura acestuia are valoarea T, = 831K .
a. Calculati valoarea constantei de proportionalitate a dintre presiunea si volumul gazului.

b. Gazul este comprimat pana la o presiune p, = % Calculati volumul final ocupat de gaz.
c. In conditiile de la punctul b., calculati temperatura finald a gazului.

d. Reprezentati grafic procesul in coordonate p-V.
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B. SUBIECTUL Il — Varianta 033 (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:
Gazul ideal inchis etans dintr-un corp de pompa cu volumul 1/ se afla la o presiune egald cu jumatate din

valoarea presiunii atmosferice si efectueaza urmatoarea succesiune de transformari:
AB: pistonul fiind blocat, gazul primeste caldurd pana cand presiunea atinge valoarea presiunii

atmosferice (p, =10° Pa);

BC: pistonul este deblocat si gazul primeste cdldura pana cand volumul se dubleaza la presiune
constantd;

CD: se blocheaza iar pistonul si gazul este racit pana cand ajunge la presiunea initiala.
a. Reprezentati transformarea ABCD in coordonate Clapeyron: (V, p).
b. Justificati faptul ca temperatura gazului in starea D este aceeasi cu temperatura gazului in starea B.
c. Calculati raportul temperaturilor gazului in starea C si in starea A.
d. Calculati numarul de moli de gaz aflat in corpul de pompa daca temperatura gazului in starea D este
Tp =300K .
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B. SUBIECTUL Il = Varianta 034 (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:
Un mol de gaz ideal, aflat intr-un cilindru Tnchis cu un piston de masa neglijabila care se poate misca fara

frecari, este comprimat izoterm, din starea initiald n care presiunea este p, = 2 [10° Pasi V, = 8,31dm®pana

in starea finala de volum V, = 2,77dm?.

a. reprezentati grafic procesul in coordonate (p,T).

b. determinati temperatura gazului;

c. calculati variatia relativa a presiunii gazului;

d. determinati numarul de moli de gaz care trebuie scosi din cilindru pentru ca presiunea finala sa devina

p,'=2[10°Pa, volumul ramanand V,.
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B. SUBIECTUL Il — Varianta 035 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:

O butelie cu volumul V =0,6m?® contine heliu |y, =49 Dmol"l), considerat gaz ideal, la presiunea
p, =6MPa si temperatura T, =300K . Pentru efectuarea unui experiment se consuma 50% din masa
gazului din butelie, iar temperatura scade pana la valoarea T, = 280K . Determinati:

a. numarul de molecule de heliu care se gasesc initial Tn butelie;
b. densitatea initiald a gazului din butelie;

c. presiunea finala a gazului din butelie;

d. masa unui atom de heliu exprimata Tn unitati S.1.
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B. SUBIECTUL Il = Varianta 036 (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:
Intr-un cilindru orizontal se afld in echilibru doud gaze diferite separate intre ele printr-un piston foarte
subtire, temperatura gazelor fiind aceeasi in ambele compartimente. Primul compartiment contine o masa
m, =08Kkg de oxigen care are masa molara /iy, =32g/mol , iar al doilea compartiment contine o masa

m, =0,2kg de hidrogen, 4, =2g/mol. Determinati:

a. numarul de moli de oxigen aflati Tn primul compartiment;
b. masa unei molecule de hidrogen;

¢. numarul total de molecule din cilindru;

d. raportul volumelor ocupate de cele doua gaze.
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B. SUBIECTUL Il — Varianta 037
Rezolvati urméatoarea problema:
O cantitate v =10 moli de gaz ideal cu masa molara x = 4g/mol evolueaza
conform graficului din figura alaturata, din starea 1, cu parametrii
p, =10°N/m?, V, =40L , in starea 2 cu p, =2510°N/m? . Determinati:
a. temperatura gazului in starea 1,
b. densitatea gazului in starea 1;
c. volumul gazului in starea 2;
d. variatia temperaturii gazului.

(15 puncte)
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B. SUBIECTUL Il — Varianta 038 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:

Tntr-o butelie se pastreaza o cantitate v =100 moli de oxigen (Ho, =329 [mol 1), comprimat la presiunea

p =100 atm si temperatura t = 27°C . Determinati:

a. masa de oxigen din butelie;
b. numarul de molecule de oxigen din butelie;
c. volumul buteliei;

d. densitatea oxigenului in conditii normale de temperatura si presiune (p, = 10°Pa si T, = 273K );
e. masa molara a amestecului rezultat in urma punerii in legatura, printr-un tub de volum neglijabil, a buteliei
considerate mai sus cu o butelie identica in care se afl& o cantitate v = 20 moli de heliu ( z4,, =4g (ol ™).
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B. SUBIECTUL Il — Varianta 039 (15 puncte)
Rezolvati urmétoarea problema:

intr-un vas inchis de volum V =810°m? se afld 0o masa m =169 de oxigen la presiunea p =150kPa. Se

cunoaste masa molara a oxigenului ¢ =321073 k_gl . Determinati:
mo

a. numarul de moli de gaz;

b. temperatura oxigenului din vas;

¢. numarul de molecule de oxigen din vas;
d. densitatea oxigenului din vas.
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B. SUBIECTUL Il — Varianta 040 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:

O butelie avand V =100¢este umplutd cu gaz la presiunea atmosfericda normala p, =10°N/m?si

temperatura ty = 27°C . Butelia este prevazuta cu o supapa care se deschide daca presiunea interioara o

depaseste pe cea exterioara (pext = po). incalzind gazul pana la 127°C, masa gazului din butelie a scazut
cu 32g . Cunoscéand faptul ca presiunea exterioara raméane constanta, determinati:

a. masa de gaz aflata initial in butelie;

b. masa molara a gazului;

c. masa unei molecule de gaz;
d. numarul de molecule n unitatea de volum in starea initiala.
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B. SUBIECTUL Il — Varianta 041 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:

Intr-o incintd se afla 0 masa m = 100 g de hidrogen (u = Zil) la presiunea
mo

[} =10°Pa si temperatura T; = 300 K. Gazul este incalzit lent astfel Tncat

presiunea variaza cu temperatura conform graficului din figura alaturata.

a. Determinati temperatura in starea 2. P
b. Calculati masa unei molecule de hidrogen.

c. Calculati numarul total de molecule.

d. Determinati presiunea in starea 2.
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B. SUBIECTUL Il = Varianta 042 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
Intr-un recipient inchis, de volum constant, se afld un gaz ideal monoatomic la temperatura T, =300 K si

presiunea p; =125Pa. Cunoscand ca la presiunea p, =10°Pa si temperatura T, = 273K concentratia
moleculelor (numarul de molecule din unitatea de volum) este n, = 2,65 [10%° molecule/cm3 iar masa

molard a gazului este u =4g/mol , determinati:

a. numarul de molecule din unitatea de volum aflate Tn recipient;

b. masa unei molecule;

c. variatia presiunii gazului daca este incalzit pana la temperatura t, = 227°C;

d. variatia relativa a masei de gaz din recipient daca se scoate substantd pentru a readuce presiunea la
valoarea initiald, temperatura ramanéand t, = 227°C.
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B. SUBIECTUL Il — Varianta 043 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:

intr-o butelie de volum V =24¢ se afla hidrogen molecular (,u = Zg/mol) la presiunea p; =12 [10°Pasi

temperatura t =27°C. La un moment dat din butelie incepe sa iasd gaz. Masa gazului care pardseste
butelia reprezinta o fractiune f = 30% din masa initiald. Determinati:

a. densitatea gazului in starea initiala.

b. masa de H, ramas in butelie.

c. numarul de molecule de gaz care au parasit incinta.

d. valoarea presiunii p, a gazului ramas in butelie, presupunand ca temperatura s-a mentinut constanta.
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B. SUBIECTUL |l — Varianta 044 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
Un vas cilindric orizontal, de volumV =45/, inchis la ambele capete si izolat termic de exterior, este

impartit in dou& compartimente de catre un piston termoizolant, mobil, aflat initial in echilibru. Tntr-un
compartiment se afla m; =14 103 kg de azot molecular (un, =28kg/kmol) la temperaturaT, = 350K

iar in celalalt m, =4 o3 kg de oxigen molecular ( 4o, =32kg/kmol), la temperaturaT, = 400K .

a. Determinati raportul dintre numarul de moli de azot si numarul de moli de oxigen.

b. Aflati volumul ocupat de azot.

c. Azotul din primul compartiment se incalzeste, cu pistonul blocat, pana la temperatura T, = 400K .

Calculati masa de azot care trebuie scoasa din primul compartiment pentru ca, dupa eliberarea pistonului,
pozitia acestuia sa ramana nemodificata.
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B. SUBIECTUL Il — Varianta 045 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:

O incinta de volum V =10l contine v =2moli de azot (u =28kg/ kmol) la temperatura t; =27°C.

Determinati:

a. masa unei molecule de azot exprimata in kg ;

b. densitatea azotului din incint&;

c. temperatura pana la care trebuie Tncalzit gazul din incinta pentru ca presiunea sa se dubleze;

d. volumul ocupat de azotul aflat initial Tn incintd dacd este adus in conditii normale de presiune i

temperaturé (p, J10°N/m?; T, = 273K).
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B. SUBIECTUL Il — Varianta 046 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:

Un kilomol de hidrogen (,qu :29/mol) ocupa in conditii fizice normale volumul V, =22,4m* /kmol .

Determinati:

a. numéarul de molecule continute fntr-un volum V =2m?® de hidrogen, aflat in conditi normale de
temperatura si presiune;

b. masa unei molecule de hidrogen;

c. numarul de molecule continute Tntr-o masa m = 1kg de hidrogen;

d. masa unui atom de hidrogen.
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B. SUBIECTUL Il — Varianta 047 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
Un cilindru cu piston contine o cantitate v =2 moli de gaz ideal monoatomic. Initial gazul se afla in conditii

normale de presiune si temperaturé (p, =10°Pa, T, = 273K ). Gazul sufer4 o transformare in cursul careia

presiunea ramane constanta, temperatura finala a gazului fiind de doua ori mai mare decéat temperatura
initiala. Determinati:

a. numarul de atomi de gaz din cilindru;

b. densitatea gazului in starea initiald, cunoscand masa molara a gazului =4 g/mol ;

c. volumul ocupat de gaz in starea finala;

d. numarul de constituenti ai gazului continuti in unitatea de volum, in starea finala;

e. masa gazului.
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B. SUBIECTUL |l — Varianta 048 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
Intr-un cilindru Tnchis cu ajutorul unui piston se gasesc v, = 2moli de bioxid de carbon (CO,) si v, = 2moli

de azot (N,) . Amestecul aflat initial Th conditii normale de presiune si temperatura (p, 010° %,TO 0273K)

este ncalzit la volum constant pana la temperatura T, = 546K . Determinati:

a. cantitatea de substanta din cilindru;

b. volumul ocupat de amestec in conditii normale;

c. presiunea finala a amestecului;

d. variatia volumului gazului astfel Tncat presiunea sa creasca de 4 ori, gazul fiind mentinut la temperatura
constanta T, .
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B. SUBIECTUL Il — Varianta 049
Rezolvati urméatoarea problema:

Doua baloane cu pereti rigizi au volumele Vl:O,6m3, respectiv

V,=02m?® si contn o masd totald m=8g de heliu
(/IHe =49 Dmol'l). Baloanele comunica intre ele printr-un tub subtire

prevazut cu robinetul R care initial este finchis. Temperatura
sistemului este mentinuta constanta. Initial, presiunile gazului in cele

doud baloane sunt p,=2010%Pa, respectiv p,=6010*Pa.

Determinati:
a. numarul total de molecule de heliu din sistem;

b. valoarea initiala a raportului densitatilor gazului din cele doua baloane;
c. presiunea p, gazului din cele doua baloane dupa deschiderea robinetului;

d. temperatura gazului.

(15 puncte)
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B. SUBIECTUL Il — Varianta 050 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:

Un cilindru orizontal este impartit, initial, in trei compartimente A,B si C ca

in figura alaturatd. Compartimentul A are volumul V, =224L si contine A B C
azot (,uNz :289/mol) cu densitatea p =125g/L, compartimentul B
contine 0 masd m =1g de aer (u,, =29g/mol), iar in compartimentul N 2Ll 02

C se afla un numar N, = 41022 molecule de oxigen ( Ho, =329 /mol ).

Determinati:

a. numarul de moli de azot din compartimentul A ;

b. numarul de molecule de aer din compartimentul B ;

c. masa de oxigen din compartimentul C .

d. Se inlatura peretii ce separa cele trei gaze. Determinati masa molara a amestecului.
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B. SUBIECTUL Il — Varianta 051 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
Intr-o incinta se afla v = 3moli dintr-un amestec de azot (,u1 = 289/mo|) si heliu (le = 4g/mo|) . Masa
molard a amestecului este p =12g/mol . Determinati:

a. masa de azot si masa de heliu din amestec;
b. cantitatea de substanta din fiecare gaz;
c. numarul total de molecule.
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B. SUBIECTUL Il — Varianta 052 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:

intr-un vas de volum constant V =5107°m? se afld un amestec gazos format din: N, =10?® molecule de
oxigen (poz =32 EL0'3Kg/moI), N, = 4[10% molecule de azot (p,\,z =28 ELO'3Kg/moI) si N, =500

molecule de heliu (pHe =410 Kg/mol) la temperatura T = 400K . Determinati:

a. numarul total de moli din amestec;

b. masa molara a amestecului;

C. presiunea amestecului;

d. densitatea amestecului;

e. temperatura la care presiunea din vas scade cu f =20%.
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B. SUBIECTUL Il — Varianta 053 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:

Cunoscéand densitatea apei (HZO) in stare lichida ,ozlg/cm3 si masele molare ale hidrogenului

My, =200 kg /mol , respectiv oxigenului 1, =32 10 kg /mol , determinati:

a. masa unei molecule de apa;
b. volumul ocupat de 0o masa m; =1kg de ap3;

¢. numarul de molecule care se gasesc intr-o masa m =10mg de apa;

d. volumul ocupat de 10g vapori de apa la presiunea p =1510°N/m? si temperatura 227°C .
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B. SUBIECTUL Il — Varianta 054 (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:
Intr-o incintd se afla o masd m=16g de oxigen la presiunea p =150kPa si temperatura t = 47°C. Se

. . . _3 ki - I . .
cunosc masa molara a oxigenului 4 =32010 3_g| si caldura specifica a oxigenului la volum constant
mo

cy = 640ﬁ . Gazul este Incalzit la volum constant pana la dublarea presiunii.
g

a. Calculati numarul de moli de oxigen din incinta.

b. Calculati numarul de molecule din incinta.

c. Determinati densitatea oxigenului in starea initiala.

d. Determinati temperatura T, pana la care este Tncalzit gazul.

e. Reprezentati grafic procesul de incalzire izocora Tn coordonate (p,V), (p,T) si (V,T).
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B. SUBIECTUL Il — Varianta 055 (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:
Cilindrul orizontal din figura alaturatd este impartit printr-un piston mobil subtire, care se poate migca fara frecari,
in doua compartimente A si B ale caror volume se afld in raportul V, Vg = 2. In starea initiald pistonul este

blocat. Compartimentul A, aflat la temperatura t, =127°C, contine o masa de oxigen (4o, = 32%), iar
mo

compartimentul B, aflat la temperatura Ty = 300K , contine aceeasi masa de azot ( 44, = 28iI )-
mo

a. Calculati diferenta dintre temperaturile celor doua gaze.

b. Calculati masa unei molecule de azot. g

c. Determinati raportul presiunilor gazelor din cele doua compartimente. A : B

d. Se elibereaza pistonul si se aduc cele doua compartimente la aceeasi '

temperatura. Stabiliti raportul volumelor ocupate de cele doua gaze, V, /Vg , pentru
pozitia de echilibru a pistonului.
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B. SUBIECTUL |l — Varianta 056 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
Un cilindru orizontal de lungime L =15m, inchis la ambele capete, este impartit inh doua parti egale printr-un
piston mobil, termoizolant, de grosime neglijabila, care se poate deplasa fara frecari. in cele doua
compartimente se aflda mase egale de azot (4, =28g/mol) si respectiv oxigen (u, =32g/mol).
Determinati:
a. masa unei molecule de azot;
b. raportul temperaturilor T;si T,ale gazelor din cele doua compartimente, daca pistonul este Tn echilibru
mecanic la mijlocul cilindrului;
c. distanta pe care se deplaseaza pistonul si sensul deplasarii lui daca gazul din al doilea compartiment este
adus la temperatura T, , iar temperatura n primul compartiment raméane neschimbata;

d. masa molara a amestecului format din cele doua gaze, daca se indeparteaza pistonul.




Ministerul Educatiei, Cercetarii si Tineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

B. SUBIECTUL Il — Varianta 057 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:

intr-o butelie cu volumul V =831/ se afla azot molecular (4 =28g/mol) la temperatura de 7°C, avand

densitatea p =24kg/m?. Butelia este incélzitd pand la temperatura t, =27°C. Pentru a mentine

presiunea constanta in butelie, se elimina o parte din gaz printr-un robinet. Determinati:
a. presiunea gazului din butelie;

b. masa de gaz aflata initial in butelie;

c. masa gazului ramas n butelie;

d. numarul de molecule de azot care au iesit din butelie.
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B. SUBIECTUL |l — Varianta 058 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
Tntr-un vas de sticld de volum V =16,62 ¢, izolat termic de exterior, se afla un amestec de gaze format din

m, =310 3kg de hidrogen molecular (de mas& molara Hpy, =2g/mol ) si m, =12 10 3kg de oxigen
molecular (de masa molara 4y, =32g/mol). Temperatura in interiorul balonului este t=-33°C.

Determinati:

a. raportul dintre masa unei molecule de hidrogen si masa unei molecule de oxigen;
b. raportul dintre numarul de moli de hidrogen si numarul de moli de oxigen;

c. presiunea exercitatéd de amestecul de gaze asupra peretilor vasului;

d. masa molara a amestecului de gaze.
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B. SUBIECTUL Il = Varianta 059 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
Intr-un balon cu pereti rigizi, de volum V =2 /, se afla m = 1,12 g azot molecular (gaz diatomic) la presiunea

p, =49,86 kPa (u=28 g/mol). In urma incalzirii azotului pana la temperatura 8, =1527°C gazul ajunge

ntr-o noua stare de echilibru, in care un sfert din cantitatea de azot a disociat in atomi. Determinati:
a. temperatura gazului in starea initiala;

b. densitatea gazului;

¢. numarul de moli in starea finala;

d. temperatura absoluta a gazului in starea final3;

e. presiunea gazului in starea finala.
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B. SUBIECTUL |l — Varianta 060 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
Se cunosc masele atomice relative ale urmatoarelor elemente: mg =16 (oxigen), my =14 (azot), my =1

(hidrogen), m¢g, =35 (clor), my, =22 (sodiu). In conditii normale de presiune si temperatura, volumul unui

mol de substanta aflata in stare gazoasa este V,, = 22,4m? / kmol . Determinati:

a. masa molara a apei;

b. numarul de kilomoli continutiin m =1kg apa H,O;

c. numarul de molecule continute Tn m =1kg sare de bucatarie NaCl ;

d. cantitatea de substant& continuta de un corp care are un numéar N = 53 [10%* molecule ;
e.

numarul de molecule continute intr-un volum V =1m* de azot aflat in conditii normale de presiune si
temperatura.
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B. SUBIECTUL Il — Varianta 061 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
intr-o butelie de otel se afld v, =10mol azot molecular (i, = 28g/mol) la presiunea p =5 [10°Pa si la
temperatura mediului ambiant t = 27°C . Determinati:
a. masa de azot din butelie;
b. numarul de molecule de azot din butelie;
c. volumul buteliei;
d. presiunea gazului din butelie daca temperatura scade la t; = -3°C sgi din butelie s-a consumat jumatate

din masa de gaz.
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B. SUBIECTUL Il — Varianta 062 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
Un elev comprima o coloana de oxigen molecular (4o, =32g/mol) aflat intr-o seringa cilindrica Tnchisa

avand aria sectiunii transversale S = 2cm?, prin deplasarea pistonului pe distanta x =2cm . Comprimarea
are loc lent, astfel incat temperatura ramane constanta. Masa de oxigen este m =0,1g (O,) si ocupa, in

starea initiald, volumul V; =5 cm? la presiunea p,;=10°N/m?. Determinati

a. masa unei molecule de oxigen;

b. cantitatea de gaz din seringa;

C. presiunea gazului din seringa dupa comprimare;

d. numarul de molecule de oxigen ramase in seringa dupa ce, accidental, aceasta este pusa in legatura cu

atmosfera a carei presiune este p, = 10°N/m?, temperatura sa fiind egald cu cea a gazului din seringa.
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B. SUBIECTUL Il — Varianta 063 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:

O cantitate de heliu (/IHe =49 Dmol"l), considerat gaz ideal, se gaseste intr-un cilindru izolat adiabatic

prevazut cu un piston mobil care se poate migca fara frecare. Initial, volumul ocupat de gaz este V; =0,6 m3,
presiunea este p, =2MPa si temperatura are valoarea T, =300K . Gazul se destinde pana la un volum final
V, =8[V,, intre parametrii acestuia in starea initiald si parametrii din starea finala existand relatia:
p, V) =p, W), unde y =5/3. Determinati:

a. numarul de molecule de heliu din sistem;

b. presiunea gazului la finalul destinderii;

c. temperatura gazului dupa destindere.

d. Printr-o incélzire izocoré la volumul V,, se trece din starea 2 in starea 3 in care p; =16p,. Determinati

temperatura gazului in starea 3.
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B. SUBIECTUL Il — Varianta 064 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
intr-un pahar se afld o cantitate m =100g de apa (HZO). Cunoscand masele molare ale hidrogenului

molecular 1, =2g/mol, respectiv oxigenului molecular s, =32g/mol si densitatea apei p =1glcm?3,

determinati:

a. masa molara a apei;

b. masa unei molecule de ap3;

c. numarul de molecule de apa;

d. volumul care revine, in medie, unei molecule de apa.
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B. SUBIECTUL Il — Varianta 065 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:

Doud vase cu volumele V; =1662dm?® si respectiv V, =3,324dm*® comunic& printr-un tub de volum
neglijabil prevazut cu un robinet initial inchis. Tn primul vas se afla molecule de oxigen
(poz =32M10%Kg /mol) la presiunea p; =3atm si temperatura t = 27°C , iar al doilea vas contine molecule

de azot (“Nz =28 ELO'Skg/moI) la presiunea p, =24atm si la aceeasi temperaturd t =27°C. Dupa
deschiderea robinetului vasele comunica intre ele si raméan in continuare termostatate la temperatura initiala.
Se considera latm [J10°Pa . Determinati:

a. numarul initial de moli din fiecare vas;

b. raportul densitatilor celor doua gaze Tnainte de deschiderea robinetului;
c. masa molara a amestecului de gaze obtinut;

d. presiunea finala dupa deschiderea robinetului.
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B. SUBIECTUL Il — Varianta 066 (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:
In figura alaturata sunt reprezentate grafic doua destinderi la temperaturi constante ale aceleiagi cantitati de

dioxid de carbon (CO, ). Parametrii de stare ai gazului in starea 1 sunt V; =1dm?, p, =10°Pa, t; =27°C,
masa molara a gazului find x = 44g/mol . In urma destinderii gazului la temperatura t,, presiunea gazului
scade de 10 ori. Determinati:
a. cantitatea de gaz;

b. volumul gazului in starea 2;
c. temperatura gazului in starea 3, daca volumul ocupat de gaz in aceasta stare este

V, =3dm? iar presiunea este p; = p;;
d. masa molara a unui alt gaz, necunoscut, presupunand ca transformarea 3-4 ar fi
efectuata la temperatura T = 450K de o masa de gaz egala cu masa CO,, gazul

necunoscut ocupand volumul V, = 3dm?.
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B. SUBIECTUL Il — Varianta 067 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:

intr-un recipient de volum constant V =8L se gaseste oxigen la temperatura t =15°C si presiunea
p =10atm . Cunoscand c& latm 010°N/m? si s, =32[10 °kg/mol , determinati:

a. masa de oxigen aflata in recipient;

b. densitatea oxigenului aflat in conditii normale de temperatura si presiune (t, = 0°C,p, = latm);

c. numarul de moli ce trebuie scosi din recipient pentru ca presiunea sa scada la 2atm, temperatura
ramanéand constanta;
d. masa molara a unui amestec format din 3,375 moli de oxigen si 4125 moli de hidrogen

(Hp, =200 kg /mol ).
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B. SUBIECTUL Il — Varianta 068 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
O parte din parametrii de stare ai unui gaz ideal sunt notati in diagrama din figura
alaturata. in starea de echilibru termodinamic (1) gazul are temperatura T, = 320 K.

Stiind ca pe parcursul procesului termodinamic 1—2 masa de gaz nu se modifica,
determinati:

a. numarul de moli de gaz;

b. numarul de molecule din unitatea de volum in starea (1);

c. volumul gazului n starea 2;

d. temperatura absoluta in starea de echilibru termodinamic (2);
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B. SUBIECTUL Il — Varianta 069 (15 puncte)

Rezolvati urmatoarea problema:
In figura alaturata sunt reprezentate trei stari de echilibru termodinamic (1,2 si 3) ale unei mase m = 1kg de

azot molecular (u = ZSL). In starea 1 presiunea are valoarea p; =10° N iar P 1 2
mol m? pl--o---5

temperatura este T, = 300K . Se stie ca V, =2V, sica p;, = 2p;. o :

a. Calculati numarul total de molecule de azot; Bp-------23

b. Calculati masa unei molecule de azot;
c. Determinati temperatura azotului in starea 2, YA v
d. Determinati densitatea gazului in starea 3.
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B. SUBIECTUL Il — Varianta 070 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:

Oxigenul necesar unei operatii de sudare se preia dintr-o butelie de volum V =60dm?3. Initial presiunea
oxigenului din butelie este p; =6 [10°N/ m? la temperatura t =27°C . In urma efectusrii operatiei de

sudare, presiunea gazului din butelie scade la p, =2M10°N/ m?. Masa molarda a oxigenului este
M =32kg / kmol . Determinati:

a. masa unei molecule de oxigen;

b. densitatea initiala a oxigenului din butelie;

c. masa de oxigen consumata, stiind ca temperatura gazului din butelie rdméane constanta in timpul operatiei
de sudare;

d. presiunea care se stabileste Tn butelie, dupa efectuarea operatiei de sudare, daca aceasta este depozitata

la temperatura t'= 0°C .
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B. SUBIECTUL Il — Varianta 071 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
O cantitate constanta de azot (,u = 289/mo|) este supusa succesiunii de p

procese termodinamice reprezentate in coordonate (p,T) in graficul din figura

alaturatd. Se cunosc parametrii gazului in starea initiala p, = 10°Pa, 2

V, =10°m?, T, = 300K si presiunea gazului in starea 2, p, = 15[10°Pa. P2p - IZVB

a. Reprezentati procesul ciclic in coordonate (p,V). P1 A T4

b. Determinati masa de azot supusa procesului ciclic. o >
c. Calculati numarul de molecule de azot. 0 T T T

d. Determinati densitatea azotului in starea 3.
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B. SUBIECTUL Il — Varianta 072 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
intr-o incintd de volum constant se afld v =2moli dintr-un amestec de azot (,u1 :289/mol) i oxigen

(,u2 =32 g/mol) . Masa molard a amestecului este x =31g/mol .

a. Determinati masele fiecarui component.

b. Mentindnd temperatura constanta, se scoate gaz din incinta pana cand presiunea scade de k = 2 ori gi se
introduce azot pentru a restabili presiunea initiala. Determinati masa azotului introdus.

c. Aflati masa molara a amestecului astfel obtinut.
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B. SUBIECTUL |l — Varianta 073 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
Un cilindru orizontal inchis la ambele capete este Tmpartit Th doud compartimente cu ajutorul unui piston
etans de grosime neglijabila. Cilindrul are lungimea ¢ =2m si sectiunea S =2 1072m?, iar initial pistonul
se afla in echilibru la jumatatea cilindrului. Tn cele doud compartimente se afla aer in conditii normale de
presiune si temperatura (pO DlOSPa,TO = 273K). Se deplaseaza pistonul pe distanta h =10cm fatd de

pozitia initiala, temperatura gazelor ramanand constanta. Determinati:

a. presiunea gazului din fiecare compartiment pentru cazul in care pistonul este mentinut deplasat;

b. forta necesara pentru a mentine pistonul in pozitia finala;

c. temperatura finald a gazului din compartimentul mai mic astfel incat dupa Tncetarea fortei, pistonul sa
ramana Tn echilibru. Se admite ca temperatura gazului din celdlalt compartiment ramane nemodificata.
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B. SUBIECTUL Il — Varianta 074 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:

Un gaz ideal aflat intr-o butelie de volum V = 50L la presiunea p = 0,8 10°N/m? si temperatura t = 27°C,

are densitatea p = 103kg/m? . Determinati:

a. densitatea gazului in conditii normale de presiune si temperatura (p, = 10° Pa, t, = 0°C).

b. masa molara a gazului;

c. cantitatea de gaz continuta in butelie.

d. Presupunand ca prin deschiderea robinetului buteliei 0 masa m =212g de gaz iese din butelie iar
presiunea gazului devine p; =05 10°N/m?, determinati temperatura gazului ramas in butelie dupa
inchiderea robinetului.
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B. SUBIECTUL Il — Varianta 075 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:

Doué vase de volumeV, = 831cm?®si V, =1662cm? sunt legate printr-un tub de volum neglijabil prevéazut cu

un robinet, ca in figura aldturaté. n primul vas se afl& azot (p, = 28 103Kg/mol ) iar in al doilea vas se afl4
oxigen (p2 =32 IZLO"?’Kg/moI), ambele gaze fiind la presiunea p =100kPa si la temperatura t; = 127°C . Se

deschide robinetul si se Tncalzeste amestecul pana la temperatura t; = 227°C . Determinati:
a. masa de gaz din fiecare vas inainte de deschiderea robinetului;
b. raportul numarului de molecule de azot si oxigen (N1/N2);

c. masa molara a amestecului obtinut dupa deschiderea robinetului;
d. presiunea finala a amestecului;

e. densitatea medie a amestecului.
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B. SUBIECTUL Il — Varianta 076 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:

O butelie folosita la sudura avéand volumul V :50dm3con;ine oxigen (x4 =32g/mol) la presiunea

p =58[10°Pa si temperatura t =17°C . Pentru efectuarea unei operatii de sudura se consuma 4g de

oxigen Tntr-un minut. Determinati:

a. densitatea oxigenului din butelie In starea initiala;

b. cantitatea de oxigen din butelie n starea initiala;

c. timpul dupa care, consumandu-se oxigen din butelie, presiunea oxigenului scade la jumatate din valoarea
initiala, daca temperatura gazului raméane constanta;

d. presiunea pe care o are oxigenul din butelie dupa un interval de timp At =10min de consum de oxigen

daca presiunea initiala este p = 5,8 [10°Pa, iar temperatura oxigenului rAmane constanta.
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B. SUBIECTUL Il — Varianta 077 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
Se amesteca mase egale m, =m, =m din doua gaze diferite a si b care nu reactioneaza chimic intre ele

si se obtine un amestec (l) cu masa molard . Se amesteca apoi humere egale de moli v, =v, =v din
aceleagi gaze a si b si se obtine un amestec (2) cu masa molara u,.
a. Calculati valorile numerice ale maselor molare u, si u, ale celor doua gaze, daca: u, =7g/mol si

Uy, =16g/mol .
b. Determinati concentratile masice ale celor douad gaze in amestecul (1) (raportul dintre masa fiecarui

component si masa totala a amestecului) .
c. Determinati concentratiile molare ale celor doua gaze in amestecul (1) (raportul dintre numarul de moli din

fiecare component si numarul total de moli din amestec), daca masele molare ale celor doua gaze sunt
U, =28g/mol si y, =4g/mol.
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B. SUBIECTUL Il — Varianta 078 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
Un amestec de gaze ideale, care nu reactioneaza chimic ntre ele, are trei componente cu urmatoarele
concentratii masice (raportul dintre masa unui component si masa totala a amestecului): 75% azot molecular
(4n, =28g/mol), 20% oxigen molecular (1o, =32g/mol) si 5% un alt gaz (4, necunoscut). Stind ca

masa molard a amestecului este (,ua = 28g /mol), determinati:

a. masa unei molecule de azot;

b. masa unei molecule de oxigen;

c. raportul dintre masa de oxigen din amestec si masa gazului necunoscut;
d. masa molara u, a gazului necunoscut.
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B. SUBIECTUL Il = Varianta 079 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
Doua recipiente sunt unite printr-un tub de volum neglijabil, prevazut cu un robinet. Initial robinetul este
inchis iar recipientele contin acelasi tip de gaz ideal. In primul recipient, de volum V; =5L, se afla gaz la

presiunea p; =3[10°Pa si temperatura T, = 300K, iar in al doilea, de volum V, = 2L, se afla gaz la

presiunea p, = 10°Pa si temperatura T, = 400K . Intregul sistem este izolat adiabatic de mediul exterior.

Determinati :

a. numarul de moli de gaz din primul recipient;

b. presiunea finala care se stabileste n cele doua vase dupa ce se deschide robinetul;
c. temperatura finala dupa stabilirea echilibrului termic;

d. numarul de moli de gaz aflat in primul recipient in starea finala.
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B. SUBIECTUL |l — Varianta 080 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
intr-o incinta se afla mase egale m =154g de monoxid de carbon(CO) si dioxid de carbon(CO,) la

presiunea de 10°Pasi temperatura t =0°C. Masele atomice relative ale carbonului si oxigenului sunt
Ac =12 sirespectiv Ay =16. Determinati:

a.numarul de molecule din incinta;

b.masa molara a amestecului de gaze;

c.densitatea amestecului;

d.energia internd a amestecului. Caldurile molare sunt: C,, (CO) = gR si C,(CO,)=3R
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B. SUBIECTUL Il — Varianta 081 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
intr-o incintad de volum constant este inchisd o masa m=8,8kg de CO, (u =44g/mol) la presiunea
p =10atm si la temperatura t=0°C . Determinati:
a. cantitatea de dioxid de carbon aflata in incinta;
b. numarul de molecule de CO, aflate intr-un volum V =1m?3 (numérul lui Loschmidt) in conditii fizice

normale (Vo = 22,4 dm?® [imol ™, p, =1atm 010°Pa, t, =0°C);
c. masa unei molecule de CO,, exprimata Tn sistemul international;

d. densitatea gazului aflat Tn incinta;
e. presiunea gazului din incinta, daca acesta este incalzit cu At =27°C.
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B. SUBIECTUL Il — Varianta 082 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
Se cunosc: volumul molar al unui gaz in conditii fizice normale V,, =22,41//mol si masele molare ale

azotului si oxigenului g, =28g/mol , respectiv y, =32g/mol .

a. Calculati numarul de molecule continute Intr-o masa de m, = 56g de azot.

b. Calculati numarul de molecule continute intr-un volum de V,, =14,94¢ de oxigen, aflat in conditii normale
de temperatura si presiune.

c. Se realizeazd un amestec din N, =12[10% molecule de azot si N, =4[10% molecule de oxigen.

Determinati masa molara a amestecului.
d. Determinati concentratiile masice ale celor doua gaze in amestecul de la punctul c. (raportul dintre masa
fiecarui component si masa totala a amestecului) .
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B. SUBIECTUL Il — Varianta 083 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:

Un gaz inchis Tntr-un cilindru cu piston ocupa volumul V; =5¢ si contine un numar N = 3[10%* molecule.

Gazul este Incalzit la presiune constantd pana la temperatura t, =527°C , proces n care energia lui interna

creste cu AU =16,62kJ . Cunoscéand C,, = gR , determinati:

a. cantitatea de gaz din cilindru;
b. temperatura initiald a gazului(T,);
c. volumul ocupat de gaz in starea finala (V,);

d. concentratia initiald a moleculelor de gaz (numarul de molecule din unitatea de volum);
e. variatia relativa a concentratiei in urma procesului suferit.
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B. SUBIECTUL Il — Varianta 084 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:

intr-o butelie de volum V =30/se afld heliu (P, =4003Kg/mol) la presiunea p =831[10°Pa si
temperatura t =27°C. In butelie se mai introduce hidrogen molecular(pHz :2ELO'3Kg/moI) Cu masa

m, =49, masa de heliu si temperatura ramanand neschimbate. Peretii buteliei rezista pana la presiunea

Pmax = 12,465 [10° Pa. Determinati:

a. masa heliului din butelie;

b. numarul de molecule de hidrogen introduse in butelie;

c. presiunea din butelie dupa introducerea hidrogenului;

d. temperatura maxima, pana la care poate fi incalzita accidental butelia dupa introducerea hidrogenului;
e. raportul densitatilor medii ale amestecului Thainte si dupé incalzire.
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B. SUBIECTUL Il — Varianta 085 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:

O butelie de volum V =831dm® contine m, =16g de oxigen si m, =14g de azot la temperatura

t =27°C. Cunoscand masa molard a oxigenului th =32kg/ kmol si masa molarda a azotului
My = 28kg / kmol , determinati:

a. numarul de moli de oxigen din butelie;

b. numarul de molecule de azot din butelie;

€. masa molara a amestecului;
d. presiunea gazului din butelie.
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B. SUBIECTUL Il — Varianta 086 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
Un gaz ideal este inchis intr-un recipient de volum constant V =20cm?® la presiunea p =15010°Pa si

temperatura t = 27°C . Cunoscand masa molard a gazului u = 32g/mol , determinati:

a. masa gazului din recipient;
b. numarul total de molecule de gaz din recipient;
c. densitatea gazului din incinta;

d. temperatura la care este incalzit gazul daca presiunea lui devine p; = 4,5[10°Pa.
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B. SUBIECTUL Il — Varianta 087 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
O butelie cu volumul V =50dm?® contine azot (# = 28g /mol ) la temperatura t = 7°C . Robinetul buteliei nu
este Inchis etans, astfel Tncéat, In timp, se pierde gaz. Presiunea azotului din butelie Tn starea initiala are
valoarea p =831kPa.
a. Determinati masa de azot din butelie In starea initiala.
b. Determinati cantitatea de azot ramasa in butelie daca 20% din masa de gaz existenta initial a iesit din
butelie.
c. Determinati numarul de molecule de azot care au parasit butelia daca masa de gaz ramasa n butelie este
egald cu m; =04Kkg .
d. Presupunand ca dupa ce a iesit o cantitate de azot din butelie presiunea gazului nu s-a modificat,
precizati, justificand raspunsul, cum s-a modificat temperatura gazului.
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B. SUBIECTUL Il — Varianta 088 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:

Un numar N = 2107 10% atomi cu masa atomicé relativd m, =4 ai unui gaz monoatomic o
y| atmosfera

se gasesc intr-un tub vertical de sectiune S =831 dm?, redat in figura aldturati. Gazul,
considerat ideal, este separat de atmosfera printr-un piston de masa neglijabila care se
poate deplasa fara frecare. Presiunea atmosfericd are valoarea p, =10° Pa iar ]

temperatura gazului este de g, =27°C. Determinati: | gaz
a. masa molara a gazului din care provin atomii din tub; ,.}_
b. masa gazului din tub; e
c. lungimea coloanei de gaz in conditiile initiale;

d. lungimea coloanei de gaz in momentul in care acesta are temperatura 6, = 47°C ca urmare a incalzirii
sale lente.
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B. SUBIECTUL Il — Varianta 089 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:

Un gaz ideal se afld intr-o butelie de volum V, la temperatura t =20°C si presiunea p =10°Pa.
Determinati:
a. presiunea gazului, daca acesta este incélzit pana la temperatura t, =150°C ;

b. presiunea gazului, daca acesta este racit pana la temperatura t, = -23°C;
c. masa gazului din butelie, daca volumul acesteia este V =100L, iar masa molara a gazului este
U =449g/mol .
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B. SUBIECTUL Il — Varianta 090 (15 puncte)

Rezolvati urméatoarea problema:
Un cilindru izolat adiabatic de mediul exterior este impartit cu ajutorul unui piston termoconductor, initial

blocat, in doud compartimente de volume V; =4l si V, =12|. Acestea contin acelasi gaz, aflat initial la
presiunile p; =3 [10°Pa si p, = 2[10°Pa si temperaturile T, = 400K , respectiv T, = 280K . Determinati:

a. cantitatea de gaz din compartimentul de volum V;

b. numarul (N) de particule din compartimentul de volum V,;

c. temperatura de echilibru termic la care ajung gazele;
d. valoarea raportului volumelor ocupate de gaz, daca pistonul este deblocat dupa stabilirea echilibrului
termic.




Ministerul Educatiei, Cercetarii si Tineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

B. SUBIECTUL Il — Varianta 091 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:

Intr-o butelie de volum V =101 se afla un numar N, =18,06 [102% molecule de oxigen (Mo, =32g/mol).

Determinati:

a. cantitatea de oxigen din butelie;

b. densitatea oxigenului din butelie;

c. masa unei molecule de oxigen, exprimata in sistemul international;

d. masa molard a amestecului obtinut dupa introducerea in butelie a unui numar N, = 24,08 [10% atomi de
heliu ( 4ye =49/ mol);
e. concentratia moleculelor din vas (numarul de molecule din unitatea de volum) Tn cazul punctului d.
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B. SUBIECTUL Il — Varianta 092 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
Sa admitem ca atéat caldura primita de aerul dintr-o camera de la agentul termic din calorifer, cat si caldura
cedatd de aerul din camera mediului exterior sunt direct proportionale cu diferentele de temperatura dintre

sursele care schimb& caldura. intr-o zi in care temperatura mediului exterior este t, =-20°C, iar

temperatura agentului termic este t, = 60°C, temperatura in camer3 se mentine la t; = 20°C . Se cer:
a. temperatura t,care s-ar putea mentine in camera intr-o zi in care temperatura mediului exterior este

t,, =—-40°C, daca temperatura agentului termic ramane t, = 60°C;
b. temperatura pe care ar trebui sa o aiba agentul termic pentru ca in ziua in care temperatura mediului
exterior este t,, = -40°C 1n camer4 sa poata fi mentinutd temperatura t, = 20°C ;

c. temperatura mediului exterior, daca temperatura agentului termic este t, = 60°C, iar temperatura in

camera se mentine la t; = 25°C
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B. SUBIECTUL |l — Varianta 093 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
Un vas cu volumul constant V = 30 ¢ este prevazut cu o supapa ce permite comunicarea cu mediul exterior. Tn

vas se afl4 initial aer la presiunea atmosfericd p, =10°N/m?si la temperatura mediului ambiant t =17°C .

a. Calculalti numarul initial de moli de aer din vas, la presiunea p, = 10°N /m?si temperatura t =17°C .

b. Stiind ca densitatea aerului in conditii normale de presiune si temperatura (pO 010°N /m?;t, :OOC) este
Po =13Kg/m?, calculati masa de aer continuté in vas in starea initiala.

c. Determinati masa de aer care mai trebuie introdus in vas la temperatura t =17°C pentru ca presiunea
din vas s ating4 valoarea p = 2810°N/m?.

d. Aerul din vas se incalzeste pana ajunge la temperatura t, = 45°C . Determinati numarul de molecule de
aer care ies din vas pentru ca presiunea din vas si ramana p = 28[10°N/m?.
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B. SUBIECTUL Il — Varianta 094 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:

O butelie cu volumul V =40¢ contine initial 0 masa m,; =140g de azot (=28 [103kg /mol ) la presiunea

p; =3 [10°Pa. n butelie se adauga apoi inca m, = 70g azot gi se constatd ca temperatura gazului devine
t, =27°C. Determinati:

a. temperatura initialda a gazului din butelie;

b. densitatea initald a gazului din butelie;

c. presiunea gazului din butelie in starea finalg;
d. numarul de molecule de azot existente in butelie n starea finala.
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B. SUBIECTUL Il — Varianta 095 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:

intr-o incinta de volum V. =21073m? se afld azot (= 28kg/kmol ) la presiunea p; =13810*N/m? si

temperatura t; =127°C . Incinta este prevazutd cu o supapa care se deschide daca presiunea din interior

atinge valoarea p =3[10*N/m?. Determinati:

a. numarul de molecule din incinta;
b. masa de gaz din incinta;
c. temperatura T, la care se deschide supapa;

d. masa de gaz care iese din incintd daca temeratura gazului creste cu AT =300K , fata de T,.
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B. SUBIECTUL Il — Varianta 096 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:

Un cilindru orizontal de volum V =116dm?® este separat in doud compartimente printr-un piston usor,
subtire, care se poate deplasa cu frecari neglijabile. Initial pistonul se afla in echilibru la mijlocul cilidrului.
Primul compartiment contine azot molecular (N, ) la temperatura t; =12°C, iar al doilea compartiment

contine monoxid de carbon (CO) la temperatura t, = 22°C . Se cunosc masele atomice relative ale azotului
m, vy =14, carbonuluim, . =12 sioxigenului m 5 =16.

a. Determinati masele molare ale celor doua gaze.

b. Determinati raportul dintre masele de gaz din cele doua incinte.

c. Precizati in care dintre incinte se afld un numar mai mare de molecule. Justificati raspunsul.

d. Presupunand ca gazul din primul compartiment este incalzit cu AT =10K, iar gazul din cel de-al doilea
compartiment este mentinut la temperatura initiala, precizati ce se intampla cu volumul ocupat de azot gi
determinati variatia acestui volum, daca raportul maselor celor doud gaze este m,/m, =59/57 .
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B. SUBIECTUL Il — Varianta 097 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:

Intr-un vas se afla azot (uy, =28g/mol) la temperatura T,; = 300K si presiunea p; =15 [10°Pa. Dupé ce
s-a consumat 0 masa Am = 32g de azot iar temperatura a scazut pana la T, = 280K, presiunea a devenit
egald cu p, = 60kPa. Determinati:

a. volumul vasului;

b. numarul de moli de gaz aflati in vas in starea initiala;
c. numarul de moli de azot consumat;

d. masa de gaz ramasa in vas.
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B. SUBIECTUL |l — Varianta 098 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
in doua vase de volume egale, V, =V, =831/, conectate printr-un tub de volum neglijabil, se afld gaze la

aceeasi temperaturd € =127°C. Initial, robinetul R este inchis (v. fig. aldturatd). In vasul (1) se afla
v, =0,025 molide gaz cu masa molard u, =4g/mol,la presiunea p, =10* Pa. Gazul din vasul (2) are

presiunea p, =10° Pa si masa molard u,. Dupa deschiderea robinetului R, amestecul format are masa

molara medie f,.q = 1588 g/mol. Determinati: ) | R | 2
a. cantitatea de substanta din vasul (2);
b. masa molaré p,;

C. presiunea care se stabileste in vase dupa deschiderea robinetului;
d. masa de gaz care a trecut din vasul (2) in vasul (1) dupa deschiderea robinetului.
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B. SUBIECTUL Il — Varianta 099 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:

intr-un vas de volum V =2/ se afld inchis aer (#=290107kg/mol) la presiunea p=10°Pa si

temperatura T = 300K . Determinati:

a. masa medie corespunzatoare unei molecule de gaz;
b. densitatea aerului din vas;

¢. numarul de molecule de gaz din vas;

d. masa molara a amestecului obtinut daca n vas se introduce suplimentar un numar N, =6 10%* molecule

de oxigen (=320 3kg/mol ).
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B. SUBIECTUL Il — Varianta 100 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:

intr-o incintd se afla un gaz ideal cu masa molara u =46g/mol si densitatea p =126 [10° g/m3 , la

presiunea p, =10°Pa. Determinati:

a. masa unei molecule;
b. volumul care revine Tn medie unei molecule;
c. temperatura gazului din incinta;

d. densitatea gazului in conditii normale de presiune si temperaturé (p, =10°Pa,T, = 273K ).
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B. SUBIECTUL Il — Varianta 001
Rezolvati urméatoarea problema:
O cantitate v =5moli de gaz ideal monoatomic se afld initial in starea 1,

caracterizata de parametrii p, =10°N/m? si t, = 27°C . Gazul sufera succesiunea

: . I N A , \%
de procese termodinamice reprezentate in figura astfel incat p, =2p;si V3 = ?2

Se considera In2 = 0,693 .
a. Reprezentati grafic procesul in coordonate (p,V).

b. Determinati valoarea maxima a temperaturii atinse de gaz.
c. Calculati valoarea lucrului mecanic total schimbat de gaz cu mediul exterior.
d. Determinati cdldura schimbata de gaz cu mediul exterior in procesul 1 —~ 2 - 3.

(15 puncte)

\
-
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B. SUBIECTUL Il — Varianta 002 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema: v 4
Un mol de gaz ideal monoatomic, aflat initial in starea 1, la temperatura T, =300K , o

1

este supus succesiunii de transformari 1 - 2 - 3, ca In figura alaturata. Se va

. 4 1,54
considera In[gj 00,29.

L C 4y
a. Determinati temperatura gazului in starea 2.

b. Reprezentati grafic, in coordonate (p,V), succesiunea de transformari 1 - 2 - 3.
c. Calculati energia interna a gazului in starea 3.

d. Determinati lucrul mecanic schimbat de gaz cu exteriorul in cursul transformarii 2 - 3.
e. Calculati caldura totala schimbata de gaz cu exteriorul in cursul transformarii 1 - 2 - 3.

0
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B. SUBIECTUL Ill = Varianta 003 (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:

Motorul unui automobil functioneaza dupa ciclul Diesel. in tabelul [ procesul i—j | QilkJl | Lj[kJ] |AU; [kJ]

alaturat sunt indicate (in kilojoule, pentru un singur ciclu): variatia 1.2 920
energiei interne AU, Tn cursul compresiei, caldura Q,3 primita n 2.3 240 60
urma arderii carburantului injectat, lucrul mecanic L,; efectuat de 3.4

gaz in cursul destinderii izobare a acestuia. Caldura degajata in 4.1

exterior n procesul 4 - 1 (desfasurat la volum constant) este 120 kJ.
a. Precizati valorile caldurii Q12 $i Q34 schimbate de gaz cu exteriorul in procesele 12 si 3- 4.

b. Calculati caldura Q schimbata de gaz cu exteriorul Tn cursul unui ciclu.

c. Stabiliti care sunt valorile L;, si L4; ale lucrului mecanic efectuat de gaz in procesele 1.2 si 4 1.

d. Determinati valorile variatiei energiei interne a gazului in procesele 4 -1, 2 - 3 si 354, AUy, AU,3 $i AU3,.
e. Calculati raportul dintre caldura primita si lucrul mecanic schimbat cu mediul exterior intr-un ciclu.
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B. SUBIECTUL Ill — Varianta 004 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:

O masid datd de azot trece din starea initiald, caracterizatd de presiunea p, =10°N/m? si volumul

V,; =5007°m? in starea finald, caracterizatd de presiunea p; =3[10°N/m? si volumul V3 =2103m?,
printr-o succesiune de doua procese: o transformare izocora 6/ = const), urmata de o transformare izobara

. y y 5 o
= const). Stiind caldura molara la volum constant C, = > R, determinati:
variatia energiei interne AU a azotului la trecerea din starea initiala in cea finald;
caldura totala Q schimbata de gaz cu mediul exterior la trecerea din starea 1 in starea 3;

(p
a. caldura molara la presiune constanta C;
b.
c.
d. lucrul mecanic L schimbat de gaz cu mediul exterior in transformarea izobara;

C
e. exponentul adiabatic y = —*.

CV
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B. SUBIECTUL Ill — Varianta 005 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:

intr-o butelie de volum V =05m?se giseste 0 masd m, =2kg de oxigen(O,). O parte din gaz fiind
consumata, masa acestuia a devenit m, =0,5kg . Butelia se gaseste intr-o incinta in care temperatura este

mentinut& constanta la valoarea t =27 C. Se cunoaste masa molaré a oxigenului Ho, =32kg/kmol si

- - < 5 -
caldura molara izocora C, = ER . Determinati:

a.presiunea initiald a gazului din butelie;

b.densitatea gazului ramas n butelie;

c. energie interna a gazului ramas in butelie;

d.caldura necesara Tncalzirii gazului dupa Tnchiderea buteliei , pentru ca presiunea sa devina egala cu cea
initiala.
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B. SUBIECTUL IIl = Varianta 006 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema: 4P
Un motor termic avand ca substantd de lucru 1mol de gaz ideal
monoatomic parcurge ciclul termodinamic reprezentat in figura. Fiind B
cunoscute valorile parametriior p =10°Pa, respectiv V =0,01m?, e
determinati:
a. temperaturile gazului n starile 1, 2 si 3;
b. lucrul mecanic efectuat de substanta de lucru la fiecare parcurgere a
procesului ciclic; P
9 N ) . 1 3
c. caldura primita de substanta de lucru la fiecare parcurgere a procesului
ciclic; v

d. caldura cedata de sistem la fiecare parcurgere a procesului ciclic. v 3V
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B. SUBIECTUL lll — Varianta 007 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
O cantitate v =1mol de oxigen efectueaza ciclul reversibil ABCA de forma unui triunghi in care BC este un

proces izobar si CA este un proces izocor. In starea A presiunea este p, = 4165kPa si densitatea

oxigenului p, =3,2kg/m?, in starea B volumul este Vg =2V, iar in starea C pt

presiunea este pg = (l/ 2)pA. Cunoscéand masa molara a oxigenului u =32g /mol A
si exponentul adiabatic y =14 determinati:
a. volumul gazului in starea A; c A B

b. variatia energiei interne a gazului in procesul AB ;
c. lucrul mecanic efectuat Tn decursul unui ciclu;
d. caldura primita de gaz in procesul CA.

<
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B. SUBIECTUL Ill — Varianta 008 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:

in corpul de pompa al unei masini termice se gaseste aer (y = g ), care la temperatura T, = 400K si presiunea

p, =5010°Pa ocupd volumul V, =2/. Gazul suferd o transformare in care temperatura r&mane constants,
ajungand in starea 2, in care volumul esteV, = 2,6/, apoi o comprimare in care presiunea gazului ramane constanta,
pana in starea 3, dupa care revine in starea initiald printr-o transformare in care volumul raméne constant.

a. Exprimati temperatura T, Tn grade Celsius.

b. Calculati caldura schimbata de gaz cu mediul exterior in procesul 3 - 1.

c. Calculati caldura cedaté de gaz in procesul 2 - 3.

d. Calculati variatia de energie interna a gazului in cursul procesului 1 - 2 - 3.
e. Calculati lucrul mecanic efectuat de gaz in cursul transformarii in care volumul rdméne constant.
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B. SUBIECTUL lll — Varianta 009
Rezolvati urméatoarea problema:
O cantitate v =1mol de gaz ideal monoatomic sufera transformarea ciclica
1- 2 - 3 - 4 din figura alaturatd. Se cunosc rapoartele V;/V, =3, p,/p; =3si
temperatura in starea 1, t; = 27°C . Determinati:

a. caldura primita de gaz in acest proces;
b. lucrul mecanic total efectuat intr-un ciclu;
c. caldura cedata de gaz in acest proces.

3p

(15 puncte)
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B. SUBIECTUL Il — Varianta 010
Rezolvati urméatoarea problema:

O cantitate de14g azot molecular (xy, = 2810 2kg/mol si C, =5R/2) se

afl initial in starea caracterizats de parametrii p, =10°N/m? si V, =3L. Ea
este supusa procesului 1 — 2 - 3 reprezentat in figura alaturata. Determinati:
a. lucrul mecanic schimbat de gaz cu exteriorul in procesul 1 - 2;

b. variatia energiei interne a gazului in procesul 1 - 3;

c. caldura absorbita de gaz in procesul 2 - 3;

d. caldura molara a gazului pe transformarea 1-2.

Py

R

(15 puncte)

3
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B. SUBIECTUL Il — Varianta 011 (15 puncte)

Rezolvati urméatoarea problema:
O masa de gaz ideal sufera transformarea ciclica reprezentata in figura alaturata (1 —» 2 este transformare
izoterma). Folosind datele din tabel sa se determine:

a. caldura absorbita pe transformarea 1-2;

. N . Tr. AU L Q
b. variatia energiei interne pe transformarea 2-3;
c. caldura schimbata cu mediul exterior Tn 1-2 20J
transformarea 2-3; 2—-3
d. caldura totala schimbata cu exteriorul in 3—1 | 15J
transformarea ciclica; Ciclu 15J

e. reprezentarea grafica in coordonate (p,T)
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B. SUBIECTUL lll — Varianta 012 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
Un gaz ideal avand caldura molara la volum constant C,, =3R/ 2, se gaseste initial in starea(l) in care

ocupa volumul V; =2| la presiunea p; =10°N/ m?. Gazul este supus urmatoarei succesiuni de
transformari: (1) — (2) Tncalzire izocora pana la presiunea 2p,;; (2) - (3) destindere izobard pana la
volumul 2V;; (3) - (4) racire izocora pana la presiunea p;; (4) - (1) comprimare izobara pana in starea
initiala.

a. Reprezentati ciclul termodinamic efectuat de gaz in diagrama (p,V).

b. Aratati ca starile (2) si (4) se gasesc pe aceeagi izoterma.

c. Calculati lucrul mecanic efectuat de gaz intr-un ciclu complet.

d. Determinati variatia energiei interne a gazului in destinderea izobara.
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B. SUBIECTUL Ill — Varianta 013 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:

Motorul unui automobil functioneaza dupa ciclul Otto. In tabela [procesuli—j| Qi[kJ] | Li[kJ] | AU;j[k]]

alaturata sunt indicate (in kilojoule, pentru un singur ciclu): variatia 1.2 720

energiei interne AU, in cursul compresiei, caldura Qs primita in 480

—

urma exploziei amestecului carburant si lucrul mecanic Lg, efectuat 900

—

de gaz in cursul destinderii acestuia.

B w|n
=~ lw

—

a. Precizati valorile caldurii Qi si Qss schimbate de gaz cu
exteriorul in procesele 1 -2 si 3-4.

b. Stabiliti care sunt valorile L3 $i L4; ale lucrului mecanic efectuat de gaz in procesele 23 si 4 - 1.
c. Determinati variatia energiei interne a gazului AU,; Tn procesul 4 - 1.

d. Calculati caldura Q schimbata de gaz cu exteriorul in cursul unui ciclu.
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B. SUBIECTUL lll — Varianta 014
Rezolvati urméatoarea problema:

(15 puncte)

O cantitate de v moli de gaz ideal monoatomic trece din starea de echilibru termodinamic 1 caracterizata de

parametrii p1, V4, 1n starea 2 in care volumul este V, = nV;, printr-o transformare p 4

care 1n coordonate (p,V) este reprezentata printr-o dreapta care trece prin

origine, aga cum se poate observa in figura alaturata. Determinati: P

a. raportul presiunilor din starea finala si cea initiala, p,/ps; i
. . e o T

b. raportul temperaturilor din starea finala si cea initiala, T—Z ; p1

1
c. expresia variatiei energiei interne gi a lucrului mecanic efectuat;
d. expresia caldurii molare C;, a gazului in transformarea data.

¥ =
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B. SUBIECTUL Ill — Varianta 015 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:

O masa de gaz ideal sufera o transformare adiabatica (pV* =const, y >1). Gazul evolueaza din starea 1

in care p, =8M10°Pa,V, =15/si T, =600K in starea 2 in care p, =10°Pa si V, = 6/. Din starea 2 el
suferd o transformare izoterma péna Tn starea 3 si revine la starea initiala printr-o transformare izobara.
Determinati:

a. exponentul y;

b. temperatura gazului in starea 2;

c. lucrul mecanic efectuat in procesul 3 - 1;

d. variatia energiei interne a gazului Tn procesul 1 - 2.
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B. SUBIECTUL Il — Varianta 016 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
Un mol de gaz ideal biatomic, aflat initial in starea 1 in care parametrii sunt
p, =3M0°N/m?si V, =4/, este supus transformérii ciclice 1 -~ 2 -~ 3 - 1
reprezentatd in coordonate (p,V) in figura alaturata. Determinati:
a. energia interna a gazului in starea 1,
b. lucrul mecanic schimbat de gaz cu exteriorul in cursul transformarii 1 - 2;
c. caldura schimbata de gaz cu exteriorul in cursul transformarii 1 - 2;
d. valoarea raportului dintre lucrul mecanic total schimbat de gaz cu exteriorul
n timpul unui ciclu si caldura primita de gaz n acest timp.
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B. SUBIECTUL lll — Varianta 017 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
Un kilomol de oxigen (masa molara a oxigenului este ¢ =32g/mol iar caldura molara izocorda C, =5R/2)
efectueaza un proces termodinamic ciclic reversibil reprezentat in desenul alaturat. Cunoscand presiunea
gazului Tn starea de echilibru termodinamic 1,p; =4165kPa si densitatea sa in aceasta stare

01 =32kg/m?® si stind cad intre parametrii gazului exista relatile p, :% Si 42

V, =2V,, calculati: 1
a. valorile presiunii, temperaturii si volumului in starea 2;
2

b. lucrul mecanic efectuat de gaz intr-un ciclu; 3

c. variatia energiei interne pentru intregul ciclu; Nd
3 H = H . ~ Gl

d. caldura schimbata de gaz cu mediul exterior in transformarea 3 -1.
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B. SUBIECTUL lll — Varianta 018 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
O masgina termica ideala produce n timpul unui ciclu un lucru mecanic L =80kJ . Temperatura sursei calde

este T, = 400K , temperatura sursei reci T, =300K si se cunoaste faptul cd —2 = M Determinati:

1 primita

a. variatia energiei interne in timpul unui ciclu;

b. caldura absorbita de la sursa calda in timpul unui ciclu;
c. caldura cedata sursei reci in timpul unui ciclu;

d. raportul dintre lucrul mecanic gi caldura primita.
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B. SUBIECTUL lll — Varianta 019 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
O cantitate de azot (N,) de masd m =20g este inchisd intr-o incinta, aflandu-se initial la presiunea

po = 10°N /m?si temperatura t, = 27°C. Prin incélzirea la volum constant, presiunea gazului a crescut de

. . . I - N 5
n = 3 ori. Se cunoaste masa molara a azotului molecular x4y, = 28g/mol si caldura molara izocora C,, = > R.

Determinati:

a. volumul ocupat de gaz;

b. temperatura finala;

c. caldura absorbita de gaz;

d. variatia energiei interne a gazului;
e. lucrul mecanic efectuat de gaz.
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B. SUBIECTUL lll — Varianta 020
Rezolvati urméatoarea problema:
Un motor termic avand ca substanté de lucru 1mol de gaz ideal monoatomic
parcurge ciclul termodinamic reprezentat Tn figura. Fiind cunoscute valorile
parametrilor p =10° Pa respectiv, V = 0,01m?3, determinati:
a. temperaturile gazului in starile 1, 2 si 3;
b. lucrul mecanic efectuat de gaz la fiecare parcurgere a procesului ciclic;
c. caldura primita de substanta de lucru Tn procesul izobar;
d. caldura cedata de catre gaz in procesul izocor;
e. variatia energiei interne pe parcursul a 5 cicluri complete.

3p

(15 puncte)
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B. SUBIECTUL IIl = Varianta 021 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
Un motor termic functioneaza dupa un ciclu ABC reprezentat in figura alaturata, format din: procesul izocor
AB (V = const.), procesul izobar BC (p :const.) si procesul CA reprezentat in coordonate p-V printr-o
dreapta. In starea initiald gazul ocup& volumul V, =4/ la presiuneap, =200kPa,in P
stareaB presiunea estepg =3p,, iar in C volumul esteVe =2V,. Cunoscand
Cy =5R/2, determinati:

a. lucrul mecanic schimbat de gaz cu exteriorul in transformarea CA ; P\

b. caldura primita de motor in transformarea BC ;

c. variatia energiei interne in transformarea AB ; v
d. raportul AUgc /Lgc dintre variatia energiei interne si lucrul mecanic efectuat de gaz in procesul BC .

C
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B. SUBIECTUL IIl = Varianta 022
Rezolvati urméatoarea problema:
Un mol de gaz ideal monoatomic evolueaza dupa un ciclu conform graficului
alaturat. Se cunoaste ca in transformarea 1 — 2 temperatura este constanta si
In2 = 0,693 . Determinati:
a. caldura schimbata de sistem cu mediul exterior in procesul 1 - 2;
b. caldura schimbata de sistem cu mediul exterior in procesul 2 - 3;
c. caldura cedata de sistem mediului exterior in procesul 1 - 2 - 3 - 1.

!15 QunCte!
+p(10%pa)
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B. SUBIECTUL lll — Varianta 023 (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:
Considerdam trei motoare termice, My, M, si M5 pentru care raportul r dintre lucrul mecanic efectuat in fiecare

. - R . 2 - . . - g
ciclu L si caldura primita Q este acelagi: r, =r, =r, =r :g . Furnizam primului motor, in cursul fiecarui ciclu,

caldura Q = 100 kJ. Caldura cedata intr-un ciclu de M, este preluata integral de M,, iar caldura cedata intr-un
ciclu de M, este preluata integral de M. Calculati, considerand ca motoarele functioneaza sincron:

a. lucrul mecanic efectuat in cursul unui ciclu de M;;

b. cdldura cedata in cursul unui ciclu de My;

c. lucrul mecanic efectuat Tn cursul unui ciclu de Mg;

d. raportul dintre lucrul mecanic furnizat de ansamblul format din cele trei motoare M;, M, si Ms si cdldura
primita de acest ansamblu.

e. raportul dintre cdldura primitd de ansamblul format din motoarele M, si Mz si lucrul mecanic furnizat de
acest ansamblu.
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B. SUBIECTUL Ill — Varianta 024 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:

Intr-un vas inchis ermetic se afld m =16g oxigen (x =32g/mol), considerat gaz ideal, la presiunea
p=15M00°Pa si temperatura t =47°C. Gazul este incalzit la volum constant pana cand presiunea se
dubleaza. Se cunoaste caldura molara izocord C, =5R /2. Determinati:

a. caldura primita de gaz in procesul de mai sus;

b. variatia energiei interne a gazului;

c. lucrul mecanic schimbat de gaz cu mediul exterior.

d. Gazul aflat la temperatura t si presiunea p, este supus unui proces foarte lent pe parcursul caruia intre

presiune si volum exista relatia p =ct ¥ Determinati lucrul mecanic efectuat daca presiunea se dubleaza.
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B. SUBIECTUL lll — Varianta 025 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
in cilindrul cu piston mobil al unui motor termic se gaseste o cantitate de aer care ocupa volumul V; =2/ la
temperatura T, = 800K . Aerul din cilindru exercitd asupra pistonului o fortd de apasare F =10kN . In timpul
functionarii motorului gazul este supus procesului ciclic reprezentat in figura alaturata, format din: o destindere
izotermé Tn urma céreia volumul devine V, =4/, apoi o comprimare izobara pana
in starea 3 de unde revine in starea initialda 1 printr-o incalzire izocora. Se D1 L 1
cunoaste suprafata pistonului S = 200cm? si In2 00,69 . Determinati:
a. presiunea gazului in starea 1.
b. caldura primita de gaz in transformarea 1 - 2.
c. lucrul mecanic schimbat cu mediul exterior in transformarea 2 - 3. pe k..

d. temperatura gazului in starea 3.
e. lucrul mecanic schimbat cu mediul exterior in timpul unui ciclu.
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B. SUBIECTUL lll — Varianta 026
Rezolvati urméatoarea problema:
O cantitate de gaz ideal biatomic (C, =5R/2) efectueaza o transformare
ciclica, reprezentata in coordinate (p,V) in figura alaturata. Transformarile
2-3 si 4-1 au loc la temperaturi constante. Se cunosc parametrii
termodinamici ai stériil: p, =10°N/m?; V, =2/ T, =300K si volumul
in starea 4, V, =5¢. Cunoscand ca In25 = 0,92, calculati:
a. parametrii termodinamici corespunzatori starii 2;
b. lucrul mecanic in procesul 1-2;

c. caldura schimbata de gaz cu mediul exterior in procesul 2-3;
d. variatia energiei interne in procesul 3-4.

Pz

P

(15 puncte)

. Il.l"lf Ill'llj_:: Il.l"l4

I

=¥
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B. SUBIECTUL Il — Varianta 027 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
Un gaz ideal avand céaldura molara la volum constant C,, = 3R/ 2, efectueaza

ciclul termodinamic din figura alaturata. Parametri gazului in starea (1) sunt

@

p; =10°N/ m? si V, =2l iar volumul maxim atins de gaz in cursul ciclului
este V, =2V, . Pentru un ciclu complet determinati:

a. lucrul mecanic efectuat de gaz;
b. caldura cedata de gaz;
c. caldura absorbita de gaz.
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B. SUBIECTUL lll — Varianta 028 (15 puncte)

Rezolvati urméatoarea problema:
[
Un gaz ideal avand caldura molara la volum constant C,, = gR parcurge ciclul B
din figura. Se cunosc: pa = 10° N/m? VA:lO'3m3, Vg =V =2¢ . Determinati:
a. presiunea in starea B; p|-- A C
b. lucrul mecanic efectuat pe ntregul ciclu termodinamic; A A I
c. variatia energiei interne in transformarea AB; ,/ : : N
d. caldura totala schimbata de gazul ideal cu exteriorul pe parcursul unui ciclu. YV
Uﬁ in
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B. SUBIECTUL IIl = Varianta 029 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
O cantitate de gaz ideal monoatomic avand volumul V; = 2/ si presiunea p, = 300kPa evolueaza dupa un

ciclu termodinamic compus din urmatoarele procese: procesul izobarl — 2 pana la V, =3V,;, procesul

izoterm 2 - 3 panala p; = % procesul izobar 3 -~ 4 panala VvV, =V,, si procesul izocor 4 - 1 pana in

starea initiala. Se considera In2 J0,693 .
a. Reprezentati succesiunea de procese termodinamice in coordonate (p,V).
b. Calculati variatia energiei interne a gazului in procesul 1 - 2.

c. Calculati lucrul mecanic efectuat de gaz in procesul 2 - 3.
d. Determinati caldura cedata de gaz in cursul ciclului termodinamic.
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B. SUBIECTUL Ill — Varianta 030 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:

Un mol de gaz ideal , aflat initial in starea 1 in care presiunea este p; =2[10° N/m? iar volumul V, =37,

este supus transformarii 1 - 2 - 3, reprezentata in figura alaturata.
Transformarea 2 - 3 este izoterma iar transformarea 1 - 2 se reprezinta
printr-o dreapta in coordonate (p,V). Se va considera In2 J0,693 . Determinati:
a. temperatura gazului in starea 2; i
b.volumul gazului in starea3;, | f !

c. lucrul mecanic schimbat de gaz cu exteriorul in cursul transformarii 1 - 2, P 1 3
d. caldura schimbata de gaz cu exteriorul in cursul transformarii 2 - 3; . i

e. variatia relativa a energiei interne a gazului intre starile 1 si 3. 0 >
Wy 1,8 kY

[
2P prmmmaas
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B. SUBIECTUL IIl = Varianta 031 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
Un gaz ideal, avdnd masa m =16kg este inchis intr-un cilindru cu piston. Presiunea gazului la temperatura

T, =300K este p,; =5 [10°Pa . Gazul este comprimat la temperaturd constantd pana la o presiune de doua

ori mai mare, iar lucrul mecanic in acest proces este L = -0,693 [10°J . Stiind ca In2 =0,693, determinati:
a. masa molara a gazului;

b. volumul gazului n starea initiala;

c. variatia energiei interne a gazului;

d. caldura schimbata de gaz cu exteriorul, Tn acest proces.
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B. SUBIECTUL Ill — Varianta 032 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:

Intr-o incinta de volum V; = 20m? se afld 0 masa de gaz la presiunea p; = 10°Pa . Gazul este incalzit la volum

Ax . = - < 5 I
constant pana la presiunea p, = 2 [10°Pa. Se cunoaste caldura molara izocora, C, = 3 R . Determinati:

a. caldura molara la presiune constanta C,

b. variatia energiei interne a gazului;

c. caldura schimbata de gaz cu mediul exterior;

d. lucrul mecanic schimbat de gaz cu exteriorul.

e. Sa se traseze graficul transformarii, in coordonate (p,V).
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B. SUBIECTUL lll — Varianta 033 (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:
Un gaz considerat ideal aflat intr-un cilindru cu piston este incalzit cu AT =40K la presiune constantd
(transformarea AB) absorbind cdldura 33240 J, apoi este rdcit izocor pana la temperatura initiald
(transformarea BC). Se cunoagte v = 40 moli . Determinati:
a. variatia totald a energiei interne a gazului in transformarea ABC;
b. cdldura molard a gazului la presiune constanta;
c. lucrul mecanic efectuat de gaz in transformarea ABC;
d. caldura schimbata de gaz cu exteriorul in transformarea BC.
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B. SUBIECTUL lll — Varianta 034 (15 puncte)

Rezolvati urmatoarea problema:
Intr-un cilindru cu piston mobil, de masa neglijabila, care se poate deplasa fara frecari, se afla un gaz ideal

biatomic (CV = 5R/2). in starea initiald gazul ocupa volumul V; =8/ la presiunea p; =10° Pa. Gazul este
comprimat izoterm pana in starea 2 in care volumul este V, =2/, dupa care este racit izocor pana in starea

finald 3, In care presiunea redevine p; = 10° Pa . Se considerd In2 00,693 .
a. Reprezentati procesul in coordonate (p,V);

b. Calculati presiunea gazului in starea 2;
c. Determinati valoarea lucrului mecanic total schimbat de gaz cu mediul exterior;
d. Determinati valoarea caldurii cedate de gaz mediului exterior.
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B. SUBIECTUL lll — Varianta 035 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema: s
Un motor termic avand ca substanta de lucru 1mol de gaz ideal monoatomic

(CV :SR/Z) parcurge ciclul termodinamic reprezentat in figurd. Fiind

ki

cunoscute valorile parametrilor p=10°Pa respectiv, V =001m?, _
determinati: - N
a. temperaturile gazului in starile 1, 2 si 3; \ .
b. lucrul mecanic efectuat de substanta de lucru in procesul 2 - 3; \3

c. caldura primita de substanta de lucru in procesul izocor;
d. caldura cedata de sistem Tn procesul izobar;
e. variatia energiei interne a gazului dupa parcurgerea a trei cicluri complete. v v v

<




Ministerul Educatiei, Cercetarii si Tineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

B. SUBIECTUL lll — Varianta 036 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
O cantitate m =2g de hidrogen ('“Hz :Zg/mol) aflat initial in starea A, in care presiunea este

P, =832M10°Pa si volumul V, =2102m? parcurge un proces ciclic format dintr-o destindere izoterma
AB (T = const.), in cursul careia volumul gazului creste de trei ori, 0 comprimare izobara BC (p = const.) si
o incalzire izocora CAQ/ = const.). Se cunoagte: C,, = (5/2)R si In3 =11.

a. Reprezentati procesul ciclic parcurs de hidrogen in coordonate p,vV si V,T ;

b. Determinati variatia energiei interne a gazului in procesul BC ;
c. Calculati lucrul mecanic schimbat de gaz cu mediul exterior pe parcursul intregului proces ciclic;
d. Determinati raportul dintre cantitatile de caldura Qq, / Q A5 SChimbate de gaz cu exteriorul in cele doua procese.
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B. SUBIECTUL lll — Varianta 037 (15 puncte)

Rezolvati urméatoarea problema:
. . 3 v
Un mol de gaz ideal monoatomic (C, = ER) parcurge transformarea ‘
3
ciclica ilustrata in figura alaturata. Se cunoaste temperatura gazului in  V,=V,----4 2
starea 1, T, =300 K si faptul ca In starea 2 temperatura are valoarea i
T, =3T,.Sestieca In3 =11. :
. . . S I

a. Reprezentati transformarea ciclica in coordonate (p.V). |
b. Determinati lucrul mecanic efectuat de gaz in transformarea 1 - 2. Vi M !
c. Calculati variatia energiei interne a gazului in transformarea 2 - 3. O |
d. Determinati caldura cedata de gaz in transformarea 3 - 1. Ty Ty Ty .
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B. SUBIECTUL IIl = Varianta 038 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema: P 3
Tn 1867, germanul Nicolaus August Otto a realizat un motor termic eficient Pyr--- \
care 1i poarta numele. Aproximarea succesiunii proceselor din acest motor \

este prezentatd in figura alaturatd (doud adiabate si doud izocore). n
timpul unui proces adiabatic p V" =constant. Daca substanta de lucru
este v=1mol de gaz ideal monoatomic (CV :3R/2), temperatura Pyt---5
T, =400K, p3=15p, iar raportul de compresie se considera X \
V, NV, = £ = 8, determinati: E\

|

a. caldura schimbata cu mediul exterior in procesul 3 - 4;
b. caldura cedata in timpul unui ciclu;

c. lucrul mecanic in procesul 1 - 2; Vz Vi
d. caldura schimbata cu exteriorul in procesul 2 - 3.
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B. SUBIECTUL Il — Varianta 039 (15 puncte)

Rezolvati urméatoarea problema:
r

Un mol de gaz ideal monoatomic (CV = gR) parcurge ciclul din figura P 2
alaturatd. Se cunosc T,=300K si V, =2V, . Transformarea 1-2 este
reprezentata in coordonate p-V printr-o dreapta care trece prin origine. 1
Determinati: e i
a. temperatura T,; L :
b. raportul presiunilor din starile 2 si 1, p2/py; >
c. lucrul mecanic efectuat de gaz n cursul unui ciclu; W Wy W

d. caldura cedata in transformarea 3-1.
e. Specificati transformarile din ciclul reprezentat in figura alaturata in care gazul primeste caldura.
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B. SUBIECTUL IIl = Varianta 040 (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:
Intr-un cilindru orizontal, prevazut cu un piston etans care se poate misca fara frecari, se afla un gaz ideal

monoatomic (Cy = %R) la temperatura t; = 27°C si presiunea p =10°N/m?. Volumul initial ocupat de

gaz este V; =1L. Se cunoagte cd In2 00,693

a. Determinati numarul de moli de gaz din cilindru.

b. Gazul este Tncalzit lent pana cand volumul se dubleaza. Calculati variatia energiei interne a gazului.

c. Ulterior cilindrul este adus in pozitie verticala cu pistonul in jos, astfel Tncat gazul isi dubleaza din nou
volumul printr-o transformare izoterma. Calculati lucrul mecanic total efectuat de gaz in cele doua
transformari.

d. Reprezentati grafic cele doua procese in coordonate (p —V).
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B. SUBIECTUL Ill — Varianta 041 (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:
O cantitate de aer, considerat gaz ideal, sufera transformérile reprezentate p (kPa)
in diagrama din figura alaturata. Determinati: 3I]l]“ a
a. Raportul T—C;

Ta 200

b. Lucrul mecanic efectuat in transformarea a = b = c;
c. Caldura schimbaté cu mediul exterior in transformarea a = b = ¢ ; 100 |- --p AE
d. Céaldura schimbaté cu mediul exterior in transformarea ¢ = a.. i : N

0.6 Vi)

t)
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B. SUBIECTUL Ill = Varianta 042
Rezolvati urmatoarea problema:

(15 puncte)

Gazul ideal inchis etans intr-un corp de pompa cu volumul 2¢ se afld la o presiune egald cu presiunea

atmosfericd normald (p, =1atm 010° Pa) si efectueazd urmatoarea

succesiune de transformari reversibile:
AB: gazul primeste cdldurd astfel incat presiunea si creascd 2.9

proportional cu volumul, pand cand volumul se dubleaza; 2.0
BC: pistonul este blocat si gazul se rdceste pana cand

presiunea scade la jumatate din presiunea atmosferica. 15
Considerand ca exponentul adiabatic al gazului are valoarea 10

y=1,5, calculati: ’

a. de cate ori a crescut temperatura absoluta Tn transformarea AB; 0,5

b. variatia energiei interne a gazului In transformarea ABC,;

c. lucrul mecanic efectuat de gaz in transformarea ABC; 0

d. caldura cedatd in transformarea BC;
e. caldura primita Tn transformarea AB.

V[]

p [atm]
e
A
Tc
1 2 4
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B. SUBIECTUL Ill — Varianta 043 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:

O cantitate v = 2moli de gaz biatomic [CV = gR] evolueaza intre doud stéari de

echilibru termodinamic 1 si 2 prin doua procese distincte: 1 - A - 2, respectiv
1-B -2, ca in figura alaturatd. Se cunosc : V; =400/, T, =300K, E

V, =800¢ si In2 00,69.
a. Reprezentati procesele Tn coordonate (p,V).

b. Calculati lucrul mecanic n cele doua procese (1 - A - 2si 1l B - 2). 0 T=
c. Determinati variatia energiei interne a gazului la trecerea din starea 1 in starea 2.
d. Calculati caldura schimbata de gaz cu mediul exterior in cele doua procese (1 - A - 2si1- B - 2).

L
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B. SUBIECTUL Ill — Varianta 044 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:

Un gaz ideal biatomic aflat initial in starea 1 in care presiunea este p, = 4[10° N/m
si volumul V, =1/ este supus transformarii 1 - 2 - 3, ca in figura alaturata.
Transformarea 1 - 2 este izoterma iar transformarea 2 - 3 este reprezentata Tn
coordonate (p,V) printr-o dreapta care trece prin origine. Se considera In2 10,693 .
Determinati:

a. presiunea gazului in starea 3;

b. caldura schimbata de gaz cu exteriorul in cursul transformarii 1 - 2;

c. lucrul mecanic schimbat de gaz cu exteriorul in cursul transformarii 2 - 3;

d. variatia energiei interne a gazului intre starile 1si 3.

2
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B. SUBIECTUL lll — Varianta 045 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
Intr-un cilindru vertical inchis in partea superioard cu un piston etang de masd m =5kg si sectiune

s =10cm?, care se poate misca fara frecare, se afla o cantitate de gaz ideal avand caldura molara la volum
constant C,, = 3R/ 2. Datorita Tncalzirii gazul din cilindru efectueaza un lucru mecanic L =60J . Cunoscand

presiunea atmosfericd p, =10°N/ m?, si acceleratia gravitationald g =10m/s?, determinati:

a. presiunea gazului din cilindru;

b. deplasarea pistonului in urma incalzirii gazului;

c. variatia energiei interne a gazului in acest proces;
d. caldura absorbita de gaz.
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B. SUBIECTUL Ill — Varianta 046 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:

N w

O cantitate de gaz monoatomic [CV = Rj trece printr-o transformare izocord din starea initiala

caracterizatéd de presiunea p; =10°N/m? si volumul V; =50107°m?, in starea finald caracterizats de

presiunea p, =3 [10°N/m?. Determinati:

a. variatia energiei interne, AU ;

b. lucrul mecanic schimbat cu mediul exterior in acest proces;
c. caldura schimbata cu mediul exterior;

d. caldura molara izobara.

e. Reprezentati grafic procesul in coordonate (p,V).
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B. SUBIECTUL Ill — Varianta 047 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:

P (atrn)
Un gaz ideal biatomic (C, = gR) poate trece din starea de echilibru ‘

3
termodinamic 1 Tn starea de echilibru termodinamic 2, Tn doua moduri 41 : 2
distincte: prin transformarile 13 -2 (o transformare izocora urmata :
de una izobara), respectiv transformarea generala 1- 4 - 2 (vezi figura :
alaturata). Cunoscand valorile presiunilor si volumelor indicate pe 4 :
grafic si faptul c& latm [010°Pa, determinati: il !
a. caldura absorbita de gaz in procesul 1 -3 - 2; : 1 !
b. lucrul mecanic efectuat, in procesul 1 -4 -2; : |

=,
EA
T

c. variatia energiei interne AU,_, . 0 0.2 0,8
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B. SUBIECTUL IIl = Varianta 048 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema: ] p {105 Nimz}
O cantitate v =2kmoli de oxigen molecular (C, = ER) aflat la presiunea
p; =2 [10°N/m? ocupa volumul V, = 2m?. Gazul parcurge o succesiune de 4= 3
transformari ilustrate in graficul din figura alaturata. Determinati:
a. lucrul mecanic schimbat de gaz cu mediul exterior cAnd gazul parcurge ciclul SpF——- 2
n succesiunea 1231; 1 :
b. lucrul mecanic schimbat de gaz cu mediul exterior cand gazul parcurge ciclul 2 F—— |
in succesiunea 1321; : !
c. variatia temperaturii gazului in transformarea 2-3; ' | =S
d. caldura cedata de gaz in procesul 3-1. 0 2 4 V(n‘?}
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B. SUBIECTUL lll — Varianta 049
Rezolvati urméatoarea problema:
Un motor termic avand ca substantd de lucru 1mol de gaz ideal

monoatomic parcurge ciclul termodinamic reprezentat in figura. Fiind

(15 puncte)

cunoscute valorile parametrilor p =10°Pa, respectiv V =0,01m?,

determinati: M

a. temperaturile gazului in starile 1, 2 si 3;
b. lucrul mecanic efectuat de substanta de lucru la fiecare parcurgere a 2p

procesului ciclic;
c.caldura primitda de substanta de lucru la fiecare parcurgere a

procesului ciclic; p
d. caldura cedata de sistem la fiecare parcurgere a procesului ciclic.

2V

v

<
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B. SUBIECTUL Il — Varianta 050 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
O cantitate de azot, cu masa molard x4 =28g/mol si C,, =5R/2, poate trece din starea initiala A n care

presiunea este p, =10°Pa si volumul V, =2L fin starea finald C caracterizatd de parametrii
pc =3 [10°pPa si Ve =5L prin doud procese distincte: procesul ABC, format dintr-un proces izocor AB
6/ = const.) $i un proces izobar BC (p = const.), respectiv procesul ADC fin care AD este un proces

izobar, iar DC un proces izocor.

Determinati:

a. caldura specifica izobara pentru azot;

b. variatia energiei interne Tn procesul ABC ;

c. caldura schimbata de gaz cu exteriorul in procesul ADC ;

d. raportul dintre lucrul mecanic efectuat de gaz in procesul ABC si lucrul mecanic efectuat in procesul ADC .
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B. SUBIECTUL Il — Varianta 051 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
O cantitate v =3moli de gaz ideal monoatomic (CV = 3R/2) parcurge ciclul @
1= 2 = 3 = 1din figura alaturatd. Temperatura absoluta in starea 1 este
T, =300K . in transformarea 1= 2, reprezentatd in coordonate Clapeyron

printr-o portiune dintr-o dreapta ce trece prin origine, volumul gazului se
1

dubleaza.
Determinati: .
a. temperatura absoluta in starea 3 ; P
b. caldura schimbata de gaz cu exteriorul in transformarea izobara H
c. caldura schimbata de gaz cu exteriorul in transformarea 1= 2; 'l-"'l:I
d. lucrul mecanic efectuat de gaz pe un ciclu;
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B. SUBIECTUL lll — Varianta 052 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
Un motor termic functioneaza dupa ciclul din figura aldturatd, format din doua transformari izobare
corespunzatoare presiunilor p si 2p respectiv doua transformari izocore corespunzatoare volumelor V si 4V .

Motorul termic utilizeaza ca substantd de lucru v =2moli de heliu, exponentul p

adiabatic al gazului findy =5/3. Temperatura minima atinsd de gaz in acest 2 -2 3
proces ciclic este t,,;,, = 27°C .

a. Reprezentati procesul ciclic descris in sistemul de coordonate Q/T) el 14

b. Calculati temperatura maxima atinsa de gaz intr-un ciclu. i i

c. Determinati lucrul mecanic total schimbat de gaz cu mediul exterior intr-un ciclu. 0 v I

d. Determinati caldura absorbita de gaz intr-un ciclu.
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B. SUBIECTUL lll — Varianta 053 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema: Wk
Un mol de gaz ideal cu exponentul adiabatic y =5/3 parcurge un ciclu 4 3

termodinamic reprezentat in coordonate V-T n figura alaturata. 24| R

a. Reprezentati procesul ciclic in coordonate (p -V ).
b. Determinati parametrii starilor 2, 3 si 4 in functie de parametrii starii 1, 7L ---
P1. Vi siTy. /
c. Calculati lucrul mecanic schimbat cu mediul exterior in cursul unui ciclu,

cunoscand valoarea temperaturii starii initiale, T;=300 K.
d. Calculati caldura totala absorbita in cursul transformarii ciclice.

k A




Ministerul Educatiei, Cercetarii si Tineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

B. SUBIECTUL lll — Varianta 054 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
Un gaz poate trece dintr-o stare de echilibru termodinamic 1 intr-o alt stare p{atm)

de echilibru termodinamic 2, prin doua procese distincte (transformarile 1-3-2,

respectiv 1-4-2), asa cum se observa in figura alaturata. Se cunoaste ca 3 o

R

1 .
T Ll

=PI

latm 010° Pa si C, = gR . Determinatj:
a. lucrul mecanic efectuat n transformarea 1-3-2;

b. lucrul mecanic efectuat in transformarea 1-4-2; 1]:2 1]:4 06 V.[m3}
c. variatia energiei interne la trecerea din starea 1 in starea 2, AU,_, .

d. caldura transmisa gazului in transformarea 1-4-2.
e. Lucrul mecanic schimbat cu exteriorul de o magina termica functionand dupa ciclul 1-3-2-4-1.
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B. SUBIECTUL lll — Varianta 055 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:

Un motor termic foloseste ca substanta de lucru un gaz biatomic pentru care C, :ER si functioneaza dupa
un ciclu termodinamic care, reprezentat intr-o diagrama (p,V), este un dreptunghi cu laturile paralele cu

oLV . . R . .
axele. Se stie ca -1 =4 gj Prmax — 5 , iar starea initiald are parametrii p,j, = 1atm(D 10° Pa) si Viin =27
min Prmin
a. Reprezentati transformarea ciclica in diagrama (p,V);
b. Determinati raportul dintre temperatura maxima si temperatura minima atinse in ciclu;
c. Calculati lucrul mecanic schimbat cu mediul exterior intr-un ciclu;
d. Determinati raportul dintre lucrul mecanic schimbat cu mediul exterior si caldura absorbita Thtr-un ciclu.
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B. SUBIECTUL lll — Varianta 056 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
In figura aldturatd este reprezentatd in coordonate V-T transformarea ciclica
reversibild a unei cantitdti de gaz ideal a céarui caldurd molaré izocord este
Cy =3[R/2. Temperatura gazului este aceeasi in starile 2 si respectiv 4.

Volumul Tn starea 4 este de trei ori mai mare decat volumul in starea 2. 3ViE-----
a. Identificati transformarile din cadrul ciclului specificand parametrul de stare care z4_;7

ramane constant. Vi 2=
b. Transpuneti ciclul ntr-un sistem de axe in care pe abscisa se reprezinta o’ >
volumul, iar pe ordonata se reprezinta presiunea gazului. T

c. Determinati temperaturile gazului in starile 2, 3 si 4 In functie de temperatura lui in starea 1.
d. Determinati lucrul mecanic total L schimbat de gaz cu mediul exterior intr-un ciclu daca pe parcursul unui
ciclu gazul absoarbe caldura Qs = 54kJ .
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B. SUBIECTUL Ill — Varianta 057 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:

O cantitate v =4moli de gaz ideal monoatomic [CV :%R] evolueaza fintre

doua stari de echilibru termodinamic 1 si 2 prin doua procese distincte:
1-A-2 si 1-B -2, ca in figura alaturaté. Se cunosc :p; =2atm,

T, = 600K si p, =latm (latm 010°Pa) si se considera In2 00,69 .

a. Reprezentati procesele in coordonate (p,V).

b. Calculati lucrul mecanic corespunzator procesului 1 -~ B - 2.

c. Calculati lucrul mecanic corespunzator procesului 1 - A - 2.

d. Determinati variatia energiei interne a gazului intre cele doua stari de echilibru

termodinamic 1 si 2.
e. Calculati caldura schimbata de gaz cu mediul exterior in procesul 1 - B - 2.
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B. SUBIECTUL Il — Varianta 058 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
O cantitate de gaz ideal monoatomic (CV =3R /2) parcurge procesul ciclic P 2 3
1.2 -3 - 4 -1 acérui diagrama este reprezentatd in figura alaturata. 2P >
In starea initiald presiunea are valoarea p, = 2[10° N/m? iar volumul este 1 1
V, =1/. Determinati: P, 7 * 4

a. energia interna a gazului In starea 1;

b. lucrul mecanic total schimbat de gaz cu mediul exterior la parcurgerea 0 V. 3\'\{. \'},
unui ciclu complet; L i

c. caldura cedata de gaz mediului exterior in timpul parcurgerii unui ciclu complet;

d. raportul dintre lucrul mecanic schimbat de gaz cu mediul exterior si caldura primita de gaz in cursul unui
ciclu.
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B. SUBIECTUL lll — Varianta 059 (15 puncte)

Rezolvati urméatoarea problema:
Un gaz ideal de masa m = 1,6 kg este inchis Tntr-un cilindru cu piston, asezat orizontal. Presiunea gazului la

temperatura T, =300 K este p; =500 kPa. Pentru comprimarea izoterma a gazului pana la p, =2p,este
necesar lucrul mecanic L =-693kJ. Se considera In 2 = 0,693. Determinati:

a. masa molara a gazului;

b. volumul gazului in starea initiala;
c. caldura degajata prin comprimare;
d. variatia energiei interne.
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B. SUBIECTUL Ill — Varianta 060 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:

Un gaz monoatomic [CV :%R] ocupd volumul V,; =50073m? la presiunea p, =200°N/m? si

temperatura t, =17°C . Gazul este incélzit izobar si efectueaza un lucru mecanic L = 500J . Determinati:
a. caldura molara izobara a gazului;

b. temperatura initiald T, exprimata in unitati S.I.;

c. temperatura gazului la finalul incalzirii izobare, T, ;

d. variatia energiei interne a gazului;
e. caldura primita de gaz.
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B. SUBIECTUL Il — Varianta 061
Rezolvati urméatoarea problema:
Un sistem termodinamic evolueaza dupa ciclul reptezentat in figura
alaturata. Fluidul de lucru este v=1mol de substantd asimilatd unui gaz

ideal monoatomic (CV :SR/Z), temperatura starii 1 fiind T, = 300K . In

urma fincalzirii izocore 1 - 2 presiunea gazului se dubleaza. Prin
destinderea izobara 2 - 3 volumul se tripleaza. Determinati:

a. temperatura gazului in starea 3;

b. caldura primita in timpul unui ciclu;

¢. modulul caldurii cedate de gaz mediului exterior intr-un ciclu;

d. lucrul mecanic schimbat cu mediul exterior in timpul unui ciclu;

e. variatie energiei interne a sistemului dupa parcurgerea a 6 cicluri complete.

!l5 Quncte[
AD
2pt--13 s
P '".1 4:
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B. SUBIECTUL Ill — Varianta 062 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:

O cantitate v = 2kmoli gaz ideal biatomic (C, = —=R), aflatd in starea initiala 1 caracterizata de parametrii

N | o

t, =27°C si p, =10°N/m?, este supusa unei transformari ciclice. Transformarea ciclica este alcatuiti din
succesiunea urmatoarelor procese: 1- 2 transformare la V; =const., 2 - 3 transformare la
p, =2p, =const., 3 - 4 transformare la V, =2V, =const., 4 - 1 transformare la p, = const.

a. Reprezentati grafic transformarea ciclica in coordonate (p,V).

b. Determinati lucrul mecanic efectuat de sistem in timpul unui ciclu complet.
c. Determinati caldura primita de sistem Tn timpul unui ciclu.
d. Calculati valoarea variatiei energiei interne in transformarea 1 - 2 - 3.
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B. SUBIECTUL lll — Varianta 063 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
Un motor termic avand ca substantd de lucru 1mol de gaz ideal monoatomic 4
parcurge ciclul termodinamic reprezentat in figura. Fiind cunoscute valorile _
parametrilor p =10° Pa, respectiv V = 0,01m?3, determinati: sl 2 s |
a. temperatura gazului in starea 1,
b. lucrul mecanic schimbat de substanta de lucru cu mediul exterior la fiecare 2z
parcurgere a procesului ciclic;
c. caldura primita de substanta de lucru la fiecare parcurgere a procesului ciclic; Pl e
d. caldura cedata de sistem la fiecare parcurgere a procesului ciclic. I
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B. SUBIECTUL Il — Varianta 064 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
O cantitate de azot (CV =5R /2) se gaseste intr-o stare de echilibru termodinamic initiald 1 caracterizata

prin parametrii: p; =200°Pa, V, =2L si poate ajunge in starea finald 2 caracterizata de parametrii
p, =3p;, V, =2V, prin trei procese distincte, ca in figura alaturata: procesul 1 - 2 reprezentat in
coordonate p-V printr-o dreapta; procesul 1A2 format din: procesul izocor 1 - A
6/ :const.) urmat de procesul izobar A - 2 (p = const.) si procesul 1B2 format din
procesul izobar 1 -~ B urmat de procesul izocor B - 2. Determinati:

a. lucrul mecanic efectuat de azot in procesul 1 - 2;

b. variatia energiei interne in procesul 1A2;

c. caldura schimbata de gaz cu exteriorul in procesul 1B2;

d. raportul |L1A21| /|L1321| dintre lucrul mecanic total schimbat de gaz cu mediul exterior in timpul parcurgerii

ciclului 1A21 si modulul lucrului mecanic total schimbat de gaz cu mediul exterior Tn timpul parcurgerii ciclului
1B21.
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B. SUBIECTUL Ill — Varianta 065 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:

O masgina termica ce foloseste ca fluid de lucru hidrogenul functioneazd dupa ciclul din figura alaturata.
Procesul 1 - 2 este reprezentat in coordonate p-T printr-o dreapta care trece
prin origine. Lucrul mecanic total schimbat de gaz intr-un ciclu este L =100J )
si raportul temperaturilor T, /T, = 2,718(D e). Se cunosc: masa molara a
hidrogenului p =2kg/kmol, exponentul adiabatic al gazuluiy =7/5.

a. Reprezentati procesul ciclic in coordonate (p,V).

b. Determinati céldura specifica corespunzatoare transformarii 1 - 2. 3
c. Calculati caldura cedata intr-un ciclu. P2
d. Calculati caldura absorbita de gaz intr-un ciclu.
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B. SUBIECTUL Il — Varianta 066 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
O cantitate de gaz ideal biatomic (CV :5R/2) este Tnchiséd intr-un cilindru cu piston agezat orizontal.

Pistonul este Iasat liber si se poate deplasa etans, fird frecari. Volumul ocupat de gaz este V =4dm?®.
Presiunea atmosferica are valoarea p, =100kPa . Determinati:

a. caldura specifica izobara a gazului daca masa molara a gazului x4 = 32g/mol ;

b. lucrul mecanic efectuat asupra gazului daca acesta este racit astfel Tncat pistonul lasat liber se
deplaseaza lent pana cand volumul scade cu 25% din valoarea avuta initial;

c. variatia energiei interne a gazului in conditiile punctului b.;
d. caldura schimbata de gaz cu mediul exterior in acest proces.
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B. SUBIECTUL Ill — Varianta 067 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:

Doi moli de heliu ( gy = 41073 kg/mol, C, = %R) se afla initial la o temperatura de 27°C si ocupé un

volum V; . Heliul se destinde, ntéi la presiune constantd pana ce volumul se dubleaza, apoi adiabatic pana
cand temperatura revine la valoarea ei initiala.

a.Reprezentati diagrama proceselor descrise in coordonate (p -V).

b.Calculati caldura furnizata gazului in Tntregului proces.

c.Determinati variatia energiei interne a gazului in intregul proces.
d.Calculati lucrul mecanic total efectuat de heliu.
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B. SUBIECTUL lll — Varianta 068 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
Intr-un cilindru cu piston se afla m = 3,2 kg de oxigen molecular (u = 32 g/mol,C,, = 25R ). Volumul ocupat

de gaz la temperatura 8, =0°C este V; =50 dm®. Oxigenul primeste izobar caldura Qp si se dilata pana

cand volumul devine V, =55 dm?®. Determinati:

a. variatia temperaturii oxigenului;
b. lucrul mecanic efectuat de gaz asupra pistonului;
c. caldura Qp absorbita;

d. variatia energiei interne.
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B. SUBIECTUL lll — Varianta 069
Rezolvati urméatoarea problema:
Un gaz ideal monoatomic este supus procesului termodinamic
1-2 -3 - 4, calinfigura alaturatd. Se cunosc: V, =V;/2, V, =1/ ,
p,= 10° Pa si cadura molara in transformarea 2 - 3, C,; =2R.
Determinati:
a. raportul temperaturilor T, /T,
b. presiunea in starea 3 ;
c. raportul Q,5 /AU ,5;

d. raportul Ly, /Lg,.

L b (Pa)

(15 puncte)

-

= e ————

| V{'ms}
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B. SUBIECTUL Ill — Varianta 070 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:

Un gaz ideal avand caldura molara la volum constant C,, =3R /2 ocupéa volumul V; = 0,2m? la presiunea

p, =5M0°N/m? si temperatura t, = 27°C . Gazul efectueaza un proces care verifica ecuatia p =alV ,

unde a reprezinta o constanta, ocupand in starea finala un volum de doua ori mai mare. Sa se determine:
a. temperatura gazului in starea finalg;

b. variatia energiei interne a gazului la trecerea din starea initiala in starea finala;

c. lucrul mecanic efectuat de gaz in cursul procesului;

d. caldura molara a gazului in acest proces.
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B. SUBIECTUL Ill — Varianta 071 (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:

. . . 5 N . . . : “ .
Un gaz ideal biatomic (CV :ERJ efectueaza un ciclu format dintr-o comprimare izoterma urmata de o

destindere izobara si o izocora, in aceasta ordine. |zoterma corespunde temperaturii T, = 400K , iar raportul
volumelor maxim si minim atinse de gaz in cursul ciclului este € =2 . Se cunoaste cantitatea de gaz

v =4010mol §i In2 00,693 .

a. Reprezentati grafic ciclul in coordonate (p,V).

b. Determinati lucrul mecanic schimbat de gaz cu exteriorul in procesul 1 - 2.
c. Calculati caldura primité de gaz din mediul exterior in procesul 2 - 3.

d. Determinati variatia energiei interne a gazului in procesul 3 - 1.
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B. SUBIECTUL Il — Varianta 072 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
v =2moli de gaz ideal monoatomic (CV :3R/2) parcurg ciclul 1= 2 = 3 = 1din figura aldturata. Tn

transformarea 1= 2, reprezentatd in coordonate Clapeyron printr-o portiune
dintr-o dreapta ce trece prin origine, volumul gazului se dubleaza. Temperatura
absoluta in starea 1 este T, = 300K .

Determinati: 2

a. temperatura absoluta in starea 3; 1 A

b. lucrul mecanic efectuat de gaz pe un ciclu; e 3

c. caldura schimbata de gaz cu exteriorul in transformarea la presiune constanta; s I

I
|
d. caldura schimbata de gaz cu exteriorul in transformarea 1= 2. Wy 24
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B. SUBIECTUL IIl — Varianta 073 (15 puncte)
Pa

Rezolvati urméatoarea problema:
Un gaz ideal monoatomic parcurge ciclul din figura alaturata. Cunoscandu-se 2p)--
cantitatea de substantd v = 3moli , p; =3[10°Pa si V; =10L, determinati: i il

a. temperatura maxima atinsa de gaz intr-un ciclu;
b. caldura cedata de gaz intr-un ciclu;
c. raportul dintre caldura cedata si caldura primita de gaz intr-un ciclu. : i

k J
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i
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B. SUBIECTUL lll — Varianta 074 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema: P

O cantitate v =2moli de gaz ideal monoatomic (C, :gR) parcurge

succesiunea de transformari reprezentata Tn graficul din figura alaturata.
Cunoscéand parametrii T, = 300K, V, =2V, , determinati:

a. temperatura gazului in starea 2;

b. lucrul mecanic efectuat de gaz intr-un ciclu;

c. caldura cedata de gaz intr-un ciclu.
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B. SUBIECTUL lll — Varianta 075
Rezolvati urméatoarea problema:

O cantitate de gaz aflata la presiunea pA:lOSPa si temperatura

t, =27°C, ocup& volumul V, =8L. Gazul se destinde pana la volumul
Vg =12L, astfel incét presiunea sa este functie liniara de volum, ca n figura
alaturatd, si ajunge in final la presiuneapg =15010°Pa. Se cunoaste
Cy = (5R/2). Determinati:

a. temperatura gazului in starea B;

b. variatia energiei interne a gazului in cursul acestei transformari;

c. lucrul mecanic schimbat de gaz cu exteriorul in transformarea AB;
d. caldura absorbita de gaz in timpul procesului AB.

p

PB

Pa

(15 puncte)

B
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B. SUBIECTUL IIl = Varianta 076 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
O cantitate de gaz ideal diatomic avand céaldura molard izocord C, =5[R/2 parcurge succesiunea de

transformari reprezentate in figura aldturata. Tn transformarea B — C temperatura gazului
ramane constanta iar lucrul mecanic efectuat de gaz este egal cu Lgc =91413 . In
transformarea A - B presiunea gazului creste de 3 ori. Se cunoaste In3 011.

a. ldentificati tipul transformarilor A-~B si C— A precizand parametrul de stare care
raméane constant.

b. Determinati lucrul mecanic efectuat in transformarea C - A.

c. Determinati caldura absorbita de gaz intr-un ciclu.

d. Comparati variatia energiei interne in transformarea C - A cu variatia energiei interne n transformarea
A - B si comentati rezultatul obtinut.
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B. SUBIECTUL IIl = Varianta 077 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
In procesul ciclic 1= 2= 3 =1, parcurs de v =5moli de gaz ideal cu exponentul adiabatic y =5/3,
transformarea 1= 2 este o transformare la temperatura constanta T, = 600K , iar volumul Tn starea 2 este
de 5 ori mai mare decét volumul in starea 1 ( vezi figura alaturata). Se cer:
a. variatia energiei interne in transformarea 3 = 1;
b. reprezentarea ciclului in coordonate QIT)
c. caldura schimbata cu exteriorul in transformarea 2 = 3;
d. lucrul mecanic schimbat de gaz cu exteriorul in transformarea 1= 2;
e. caldura schimbata cu exteriorul in transformarea 1= 2.
Se cunoaste ca In5=16.

4
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B. SUBIECTUL lll — Varianta 078 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:

O cantitate v =2 moli gaz ideal monoatomic (CV =15 R) efectueaza procesul ciclic
de functionare al unui motor Otto redat n figura alaturata. In starea (1) gazul are
temperature 6, = 27°C, iar la trecerea din starea (2) in starea (3) presiunea creste de
3 ori. Lucrul mecanic schimbat de gaz cu mediul inconjurator in procesul 1 - 2 are
valoarea L, , =-7479 J. Raportul dintre caldurile schimbate de sistem cu mediul
exterior in procesele2 - 3 si 4 - lesteegalcu Q, ;/Q,_ ; =-12. 4

a. Redati denumirile celor patru procese termodinamice care intra Tn alcatuirea 1
procesului ciclic dat. V
b. Calculati temperatura Tn starea (2).

c. Determinati caldura schimbata de gaz cu exteriorul ih procesul 2 - 3.

d. Calculati temperatura gazului in starea (4).
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B. SUBIECTUL lll — Varianta 079 (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema: p [atm]
in diagrama alaturatd sunt indicate patru stdri de echilibru 2,0 '
termodinamic (A, B, C, D) ale unei cantitati fixate dintr-un gaz ideal Bl
monoatomic (cu exponentul adiabatic y = 5/3) care efectueaza diverse 16 h

“ . o 5 A C

transformari reversibile (latm 010 Pa). 1,2 C &
a. Determinati in care dintre starile indicate temperatura gazului este 08 /
maxima. : A)
b. Calculati variatia energiei interne in transformarea ABCD. 0,4 d
c. Considerand ca in transformarea AC presiunea a ramas tot timpul V[/]
constanta, calculati lucrul mecanic efectuat de gaz, Lac. 0
d. Considerand ca in transformarea DB volumul a ramas tot timpul 1 2 3 4 5

constant, calculati caldura schimbata de gaz cu exteriorul, Qpg.
e. Considerand acum ca, din starea C gazul ajunge in starea D prin transformarea reprezentata in figura
(presiunea variaza liniar cu volumul), calculati lucrul mecanic efectuat de gaz in transformarea CD.
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B. SUBIECTUL IIl = Varianta 080 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
Un mol de gaz ideal (y =14) trece izocor (V =ct) din starea (1) In starea (2) In care presiunea este
p, = p;/n. In continuare gazul se incalzeste la presiune constantd pana ajunge la temperatura starii (1) si,

prin comprimare la temperatura constanta, revine in starea (1).
a. Reprezentati ciclul in coordonatele p-V;
b. Calculati temperatura T, daca in procesul 1-2-3 lucrul mecanic efectuat de gaz este de 830J , pentru n =15;

c. Determinati caldura primita de gaz in timpul unui ciclu.
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B. SUBIECTUL lll — Varianta 081
Rezolvati urméatoarea problema:
Un gaz ideal monoatomic descrie procesele ciclice din figura. Se cunosc

temperaturile t, =27°C, t, =327°C, presiunea p,; =latm 010°N/m? si
volumul V; =2 ¢ . Determinati:

a. lucrul mecanic efectuat in procesul 1 - 2;

b. variatia energiei interne AU,_, ;

c. caldura schimbata de gaz cu mediul exterior in procesul 2 - 3;
d. caldura schimbata de gazul ideal cu mediul exterior in procesul ciclic
1525451 (n2=0,693).

(15 puncte)
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B. SUBIECTUL Il — Varianta 082 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
Un gaz ideal monoatomic(CV = 3R/2) poate trece dintr-o stare A, caracterizatd de presiunea

p, =200°Pa si volumul V, =2¢ , intr-o stare B, caracterizatd de presiunea pg =10°Pa si volumul
Vg =3/, pe doua cai distincte:
* o transformare izocora A = 1, urmata de o transformare izobara 1= B
* o transformare izoterma A = 2, urmata de o transformare izocora 2 = B
a. Reprezentati grafic succesiunile de transformari pe cele doua cai in coordonate (p,V);
b. Determinati lucrul mecanic in procesul A= 1= B;
c. Determinati variatia energiei interne in procesulA = 1= B ;
d. Determinati caldura schimbata de gaz cu exteriorul in transformarea A= 2 =1B.
Se cunoaste ca: In15 =04




Ministerul Educatiei, Cercetarii si Tineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

B. SUBIECTUL IIl = Varianta 083 (15 puncte)

Rezolvati urméatoarea problema:
O cantitate v =2moli de heliu (y =5/3) efectueaza un proces ciclic format din doua transformari la volum
constant si doua transformari la presiune constanta. Transformarea 1 — 2 este incalzirea izocora la volumul
minim iar 3 - 4 este racire izocora la volumul maxim. Temperaturile celor patru stari sunt:
t, =27°C,t, =t, si t; =927°C..
a. Reprezentati ciclul Tn coordonate p-V.
b. Determinati temperatura gazului in starea (2).

. Calculati lucrul mecanic efectuat de gaz intr-un ciclu.

c
d. Determinati caldura primita de gaz din exterior.
e. Calculati variatia energiei interne in procesul 3-4.
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B. SUBIECTUL Il — Varianta 084
Rezolvati urméatoarea problema:
Douéa motoare termice functioneaza cu acelasi gaz ideal monoatomic, (y = 5/3),

dupa ciclurile | (12341), respectiv || (35673), reprezentate n figura alaturata. 4p
a. Reprezentati grafic aceste procese ciclice in diagrama (V,T )

b. Calculati raportul energiilor interne Ug /U, .

c. Determinati raportul lucrurilor mecanice totale, L, /L, ,schimbate de gazul

ideal cu mediul exterior Tn cele doua procese ciclice. p
d. Determinati raportul caldurilor totale schimbate de gazul ideal cu mediul

2p

I
I
l
exterior Tn cele doua procese ciclice, Q, /Q,, . 0 V

(15 puncte)
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B. SUBIECTUL lll — Varianta 085 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
Un gaz ideal avand caldura molara la volum constant C,, =5R /2 absoarbe izobar caldura Q, =5177J . 1n
cursul procesului temperatura gazului variaza cu AT =10K. Cunoscand masa molara a gazului
M =28kg / kmol , determinati:
a. caldura molara la presiune constanta a gazului;
b. masa de gaz;
c. lucrul mecanic efectuat de gaz in acest proces;
d. variatia energiei interne a gazului.
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B. SUBIECTUL lll — Varianta 086 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
Un motor termic functioneaza dupa un ciclu format din 2 transformari izoterme si 2 transformari adiabatice:

1- 2si 3 - 4 izoterme, respectiv 2 — 3 si 4 - 1 adiabate. Motorul are ca substanta de lucru un gaz ideal

monoatomic (Cy = §R ). Temperatura la inceputul comprimarii izoterme este T, = 300K, de-a lungul unui
2

ciclu gazul efectueaza lucrul mecanic L =10%J absorbind caldura Q; =1500J iar lucrul mecanic efectuat de
un mol de gaz in timpul destinderii adiabatice este L,; = 7,479kJ . Determinati:

a. caldura cedata pe parcursul unui ciclu;

b. temperatura gazului in timpul transformarii izoterme 1 - 2;

c. lucrul mecanic efectuat de un mol de gaz Tn cursul comprimarii adiabatice;
d. variatia energiei interne a unui mol de gaz in destinderea adiabatica.
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B. SUBIECTUL lll — Varianta 087 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
O cantitate v =1mol de gaz ideal este supusa la doua transformari succesive: 12 destindere izoterma la
temperatura t = 27°C pana la volumul V, 0272V, (V, =e[V,); 23 destindere izobara pana la volumul
V; =14V, . Cantitatile de caldura absorbite de gaz in cele doua transformari fiind egale, determinati:
a. caldura Q,, absorbita de gaz in destinderea izoterma;
b. caldura molara la presiune constantd pentru gazul considerat, exprimand-o in functie de constanta

gazelor ideale R;
c. raportul L, /L,5 al lucrurilor mecanice efectuate de gaz in cele doud transformari;

d. variatia AU,,; a energiei interne a gazului in transformarea 1 -2 - 3.




Ministerul Educatiei, Cercetarii si Tineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

B. SUBIECTUL IIl — Varianta 088 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
Functionarea motorului Diesel are la baza procesul ciclic redat Tn figura alaturata.
Gazul are caldura molara la volum constant C, = 2,5 R si parametrii in starea (1):

p,=10° Pa, V,=1662dm® si 6,=27°C. Pe parcursul procesului ciclic,
T,=28T,, T3 =556T,.

a. Folosind diagrama, prezentati fenomenele care au loc in cilindru pe parcursul
timpului Il de functionare al motorului si argumentati afirmatia ca acest timp este
timpul motor.

b. Aflati energia interna a gazului in starea (1).

c. Determinati lucrul mecanic schimbat de gaz cu exteriorul pe parcursul comprimarii adiabatice.
d. Calculati caldura primita de gaz.
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B. SUBIECTUL lll — Varianta 089 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:

Un gaz aflat intr-o incinta de volum V = 4m?, are presiunea p, =16 [10°Pa . Daca presiunea gazului scade

izoterm pané la valoarea p, = 4[10°Pa, iar In2 = 0,693, determinati:

a. lucrul mecanic efectuat de gaz;
b. caldura absorbita de gaz;
c. variatia energiei interne a gazului.
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B. SUBIECTUL Il — Varianta 090 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:

O cantitate de oxigen cu masa m =0,1kg ocupa initial volumul V; =10¢la temperatura t, =127°C . Gazul
este supus unei serii de transformari dupa cum urmeaza: 1-transformare izoterma cu dublarea volumului,
2-transformare izobard cu revenire la volumul initial V; si 3- transformare izocord cu revenire la presiunea

initiald p,. Se cunosc:In2 00,69, C, = %R si p =32kg/kmol .

a. Realizati diagrama transformarilor prin care trece gazul Tn coordonatele p-V.

b. Calculati valoarea lucrului mecanic in transformarea izoterma.

c. Determinati caldura schimbatéa de sistem cu exteriorul in transformarea izobara.
d. Calculati variatia energiei interne a oxigenului in procesul izocor.
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B. SUBIECTUL Ill — Varianta 091 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:

. . . . B
Un mol de gaz ideal monoatomic (C, = %R) evolueaza dupa procesul P 3
o , . 2
termodinamic ciclic reprezentat Tn coordonate p-V in graficul alaturat. Se stie pz -— =
ca n starea de echilibru termodinamic 1 temperatura este T, = 300K, iar Y K
intre parametrii din stari diferite exista relatile: V; =2V, si p, =2p;. p.F- ” 4
Determinati: 1 1 !
a. caldura primita Tn timpul unui ciclu; ' . =
b. lucrul mecanic efectuat de gaz in timpul unui ciclu; V% V3 V

c. caldura cedata Tn timpul unui ciclu;
d. lucrul mecanic efectuat intr-o transformare 3 — 5, daca din starea 3 gazul s-ar destinde adiabatic de la

temperaturaT; la temperaturaTs = 2T, .
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B. SUBIECTUL Ill — Varianta 092 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:

Un gaz ideal monoatomic [CV :gR)este adus dintr-o stare initiala (1) intr-o stare finala (2) pe doud

drumuri diferite: 1=>a = 2 si 1= b = 2, asa cum se vede in figura alaturata. f
Presiunea si volumul gazului corespunzétoare starilor (1) si (2) sunt: p; = pg,
Vi =Vg §i p; =3pg, Vo = 2. 3 -7 5
a. Calculati in functie de p, si V, lucrul mecanic schimbat de gaz cu exteriorul
inprocesul 1=>a= 2. o R by
b. Calculati in functie de p, si V, caldura schimbatd de gaz cu exteriorul in 1." 21‘{{
i} i}

procesul 1= b = 2.
c. Scrieti expresia matematica a principiului | al termodinamicii si utilizati-o
pentru a calcula variatiile energiei interne a gazului pe cele doua drumuri. Justificati rezultatul obtinut.
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B. SUBIECTUL lll — Varianta 093
Rezolvati urméatoarea problema:
Un gaz ideal monoatomic (y:5/3) aflat initial Tn starea caracterizatd de

presiunea p; =10°N/m?, volumul V,=1L si temperatura T, =300K
efectueaza procesul ciclic reprezentat in figura alaturatd. Se cunoaste ca in
starea 2 temperatura gazului este T, =4[T,, in starea 3 presiunea este
p; = p,/2. Modulul caldurii cedate de gaz intr-un ciclu este o fractiune f din
caldura primita de gaz intr-un ciclu. Se cunoaste In2 = 0,693 .

a. Transcrieti procesul ciclic in diagramele (p,V) s Q/T)

b. Calculati lucrul mecanic efectuat de gaz in transformarea izobara.

c. Determinati variatia energiei interne a gazului intre starile 2 si 4.

d. Determinati fractiunea f .

Ps3

115 Quncte)
4
|1 2
,,I I
3 i
e |
i |
&l I
T T, T




Ministerul Educatiei, Cercetarii si Tineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

B. SUBIECTUL IIl — Varianta 094 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
Un piston care se poate misca fara frecari intr-un cilindru orizontal separa de mediul exterior un volum

V,; =10¢ de gaz ideal (Cy :gR) la temperatura t; =27°C si presiunea p, :1atm(D105N/m2). Initial
pistonul este Tn echilibru. Tncalzind gazul inchis n cilindru pistonul se deplaseaza lent. Cand temperatura
devine T, =900K , pistonul se blocheaza. Aerul din cilindru este Tncalzit in contiuare pana cand presiunea
devie p; =5atm . Determinati:

a. lucrul mecanic efectuat de gaz in timpul deplasarii pistonului;

b. variatia energiei interne a gazului in timpul deplasarii pistonului;

c. caldura transmisa gazului din momentul blocarii pistonului padnad cand presiunea acestuia devine
p; =5atm.

d. Reprezentati Tn coordonate p-V procesele suferite de gaz.
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B. SUBIECTUL lll — Varianta 095 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:

5
Un mol de heliu cu exponentul adiabatic y=§se gaseste la presiunea p,; =2010°N/m? si volumul

V, =4dm?®. Gazul suferd o transformare ciclic ilustratd in figura alaturata. in :
procesele 2 — 3si 4 — 1 densitatea si temperatura absoluta variaza astfel incat & j----
p[T =ct,iar in transformarea 1 — 2 temperatura se dubleaza. 1

a. Reprezentati ciclul in coordonate p-V. F}(
b. Determinati caldura primita de heliu in procesul 1 - 2 - 3. 1/2

c. Calculati variatia energiei interne n procesul 3 - 4 - 1.

A EE et
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B. SUBIECTUL Ill — Varianta 096 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema: p
Un gaz ideal diatomic avand caldura molaré izocord C,, =50R/2 se afla intr-un

cilindru cu piston la temperatura t; = 7°C. Gazul este supus succesiunii de
transformari indicate in figura alaturata. Lucrul mecanic efectuat de gaz intr-un ciclu 3p
este egal cu L;,5; =200J . p
a. Precizati tipul transformarilor 12 si 23 din cadrul ciclului indicand parametrul
de stare care ramane constant. Vv 3 Vv
b. Determinati temperaturile gazului in starile 2 si 3.

c. Precizati in ce transformari se absoarbe caldura si determinati caldura absorbita de gaz intr-un ciclu.

d. Determinati lucrul mecanic schimbat intre gaz si mediul exterior in transformarea 3 - 1.
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B. SUBIECTUL lll — Varianta 097 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:

Un gaz aflat ntr-un cilindru cu piston ocupa volumul V = 2m? la presiunea p; =8 [10°Pa . Daca presiunea
gazului scade izoterm de 4 ori, iar In2 = 0,693 , determinati:

a. lucrul mecanic efectuat de gaz;
b. caldura absorbita de gaz;
c. variatia energiei interne a gazului.
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B. SUBIECTUL IIl — Varianta 098 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
O cantitate v =2 moli gaz ideal monoatomic, aflat Tn starea (1) si avand parametrii
T,=250 K si p,=2 MPa, ajunge in starea (3) de parametrii T, =1000 K si
p; =4 MPa,trecand prin starea (2), conform diagramei din figura alaturatd. Se da
In2=0,693si C, =15 R.
a. Redati denumirile celor doua procese.
b. Calculati lucrul mecanic efectuat de fortele de presiune in procesul 1 - 2.
c. Determinati caldura schimbatéa de gaz cu mediul inconjurator in procesul 2 - 3.
d. Aflati variatia energiei interne a gazului la trecerea din starea (1) in starea (3).
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B. SUBIECTUL Ill — Varianta 099 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:

v =3moli de gaz ideal monoatomic [CV = %Rj sunt supusi succesiunii de P

1 2
transformari reprezentata in figurd. Se cunoaste diferenta AT =T, =T, =100K . [~~~ . i
a. Reprezentati succesiunea de transformari in coordonate (p,V). 3 ‘4
b. Calculati caldura schimbata de gaz cu exteriorul in transformarea 1=2. |~ = ;
c. Calculati variatia energiei interne in transformarea 2 = 3. i i

d. Calculati lucrul mecanic in transformarea 3 = 4.
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B. SUBIECTUL lll — Varianta 100 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:

3

Un gaz ideal monoatomic (CV :ER} ocupa volumul V; =2103m?3, la temperatura ty =27°C si
2

presiunea p, =10°Pa. Stiind c& volumul gazului rdméane constant, iar presiunea creste de 3 ori, determinati:

a. temperatura finala a gazului;

b. caldura absorbita de gaz;

c. lucrul mecanic efectuat de gaz;

d. variatia energiei interne a gazului.




